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Pos. VB Vorbemerkungen

Die vorliegende statische Ausgabe wurde als Vordimensionierung im Rahmen der Entwurfsplanung
erstellt. Ziel ist die Festlegung und Plausibilisierung des Tragsystems, eine erste Querschnitts- und
Bauteilabschatzung sowie eine grundsatzliche Beurteilung des Lastabtrags.

Die angesetzten Abmessungen, Lasten und Randbedingungen wurden in Zusammenarbeit mit der
Objektplanung vorgenommen und entsprechen dem aktuellen Planungsstand der Genehmigungsplanung.
Somit gelten die Plane der Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann und Partner mbH aus 56457 Westerburg
vom 29.01.2026.

Hinweis: Anderungen (Geometrie, Dachaufbau, Offnungen, Nutzung, Anbau-/Anschlussdetails, technische
Einbauten) kénnen zu Anpassungen der Berechnung und der Querschnitte fihren.

Detaillierte Ausfihrungs- und Anschlussbemessungen (z.B. Knoten-/Anschlussdetails, Montagezustiande,
exakte Verankerungskonzepte) erfolgen projekt- und planstandabhdngig in nachfolgenden
Leistungsphasen.

Tragsystem Das Tragwerk der Halle ist als Stahlrahmenkonstruktion aus biegesteifen
Rahmen ausgebildet.

Rahmenart biegesteifer Rahmen; zur Reduktion von Spannungen/Verformungen sind
Vouten im Rahmeneck vorgesehen

Geometrie GrundrissabmalRe von ca. 30,25 m * 21,50 m (21,50 m = Spannweite
Rahmen), symmetrisches Satteldach mit Dachneigung ca. 7°

Rahmenabstand gewahlte Achsabstdnde =5,00 m, in den Randbereichen 5,12 m (bis

AuBenkante Stahlstiitze); daraus ergibt sich eine wirtschaftliche Einteilung
fir Pfetten-/Wandriegelspannweiten sowie Aussteifungsfelder

Lastabtrag vertikal Dachhaut --> Pfetten --> Hauptrahmen --> Auflager/Grindung
horizontal AuRenwand-/Dachfldche --> Wandriegel/Dachscheibe --> Aussteifungsver-
bande -->Rahmenebenen/Aussteifungsachsen --> Griindung
Anbau Der Anbau ist ebenfalls in Stahlbauweise mit einem Pultdach (ca. 7°)

geplant und ist parallel zur Traufe angeordnet. Der Lastabtrag erfolgt analog
Uber Pfetten/Trager und Stiitzen in die Grindung. Dabei werden die
Pfetten gelenkig an die Stiitzen der Traufwand in Achse E angeschlossen.
Schnittstellen zum Hauptbau (Bewegungsfuge, Anschlussdetails,
Aussteifungsmitwirkung) sind planstandabhangig zu konkretisieren.

Aussteifungskonzept Die raumliche Stabilitat wird Gber ein Zusammenspiel aus
- biegesteifen Rahmenebenen und
- zug-/drucksteifen Verbanden
sichergestellt.
Die Aussteifungsfelder sind so anzuordnen, dass horizontale Lasten kurz
und eindeutig in die Griindung eingeleitet werden kénnen (typischerweise
in Randfeldern bzw. ausgewadhlten Achsen).

Materialien
Stahlbau S235
Walzprofile (z.B. HEA/IPE)
Rund-/Flach-/Profilstahl als Verbande
Stahlbetonbau Bodenplatte Wasserwerk C30/37-XC2

Kellerwande C30/37-XC2
Bodenplatten tieferliegend  C30/37- XC2
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Baugrund/Griindung Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Vordimensionierung liegt kein Boden-
gutachten vor. Aussagen zur Griindung beruhen daher auf ingenieurs-
mafRigen Annahmen (z.B. pauschale Bodenkennwerte, vereinfachte
Bettungsansdtze) und dienen ausschlieRRlich der vorldufigen Abschatzung
von GrofRenordnungen (Bodenpressungen).

Tragfahigkeit, Setzungen, Grundwasserverhaltnisse, Frosttiefe,
Baugrundklasse sowie ggf. erforderliche Bodenverbesserungsmalinahmen
sind ohne Baugrunduntersuchung nicht belastbar. Eine endgiiltige
Griindungsbemessung ist erst nach Vorlage des Bodengutachtens und
Klarung der Randbedingungen méglich; daraus kénnen sich Anderungen am
Griindungskonzept und am Stahlbau (z.B. Auflagerkrafte, FuRpunkte,
Verankerungen) ergeben.
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Pos. LA1

Gebaude
Gebaudestandort

Gemeinde

Geodatische Daten

Geograf. Daten

Ubersicht Wind

Ubersicht Schnee

Wind- und Schneelastzonen

Postleitzahl PLZ = 56235
Ortsname Ort = Ransbach-Baumbach

Ortsteil oT = Zentrum
Gemeindeschlissel AGS = 07143062
Bundesland Rheinland-Pfalz

Geogr. Breite [0} = 50.46483 °
Geogr. Lange A = 7.72418 °
Gelandehohe . NN Hs = 315.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLZ = 2

char. Schneelast Sk = 0.93 kN/m?

3

Mecklenburg-
Yorpommern

sachsen

Sachsen-
Anhalt

Mordrhein-
Weslfalen

Sachsen

Thuringen

Rheinland-

Bayem

Baden-

Wirttemberg

Wind
Z0ne | Vyef Aref
v | 228 | e
m/s kN/m2

WZ 2 25,0 | 0,39

m/s kN/m2
W2 3 275 | 047
m/s kN/m2
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Position
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Pos. LA2

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandéffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.wW

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung
M 1:1000

Wind- und Schneelasten Satteldach

Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 21.49 m

Gebaudelange L = 30.24 m

Gebaudehohe H = 11.20 m

Gelandehohe Gber NN A = 315.00 m

Windzone Wz = 1

Schneelastzone SLz = 2

Standort Binnenland

Satteldach

Neigung links a = 7.00 °

Neigung rechts ar = 7.00 °

Dachliberstand Traufe links arii = 0.50 m

Dachiiberstand Traufe rechts Urre = 0.50 m

Dachiliberstand Giebel vorne gy = 0.30 m

Dachiiberstand Giebel hinten Ueh = 0.30 m

geschlossene Auflenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3

Anstréomrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s

Basisgeschwindigkeitsdruck Qoo = 0.32 kN/m?

Bezugshohe Ze = 11.20 m

Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.57 kN/m?

Lasteinflussflache A 2 10.00 m?

BereichsgroRRe ep = 2240 m
ew = 22.40 m

+— 2149 —% q,(z) KN/m?]
0.57

Q» 1120 4

NN
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Bereichseinteilung

M 1:1000
$—— 2149 —%
Draufsicht -
Wind g
3 Ansicht
Wind A B
KRR AKAIA
4.48
—— 17.01 —%
M 1:1000
0.50 0.50
$—— 2149 —4
o
I =" %
g I i °
] I
! I
|
Wind ? 3
IG HEJ | : S
: |
s F |
51 L I8 4
2.24 2.24 S
44 9.00 44 9.00 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
A 4.48 11.20 -1.40 -1.20 -0.68
B 17.01 11.20 -1.10 -0.80 -0.45
D 30.24 11.20 1.00 0.74 0.42
E 30.24 11.20 -0.50 -0.37 -0.21
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 2.24 5.60 -2.40 -1.54 -0.87
F+ 2.24 5.60 0.04 0.04 0.02
G- 2.24 19.64 -1.90 -1.12 -0.64
G+ 2.24 19.64 0.04 0.04 0.02
H- 9.01 30.84 -1.02 -0.54 -0.31
H+ 9.01 30.84 0.04 0.04 0.02
I- 9.01 30.84 -0.56 -0.56 -0.32
I+ 9.01 30.84 0.16 0.16 0.09
J- 2.24 30.84 -0.78 -0.68 -0.39
J+ 2.24 30.84 0.16 0.16 0.09
Qk.W.090 Bereichsgrofie ep = 22.40 m
Richtung ©=90° ew = 21.49 m
Winddruckverteilung
M 1:1000
$ 30.24 ¢ q,2) [kN/m?
<+ 0.57
&
Y R RLRAT RS TRS
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Bereichseinteilung

M 1:1000
$—— 2149 —%
Draufsicht -
E
g
3 Ansicht
Wind A B c
D
KRR ARSTAS,
2 4.30 8.75
s b 1719 ——4
M 1:1000
0.50 0.50
$— 2149 —%
T e 8 %
| e
5 | |
N Loy
= 2 | <
' = | S
l | | 3]
i |
& ' H Ho
] | |
< |
N FIG|GTEIR
R ! 5.60 so
—+ g
S
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 4.30 11.20 -1.40 -1.20 -0.68
B 17.19 11.20 -1.10 -0.80 -0.45
C 8.75 11.20 -0.50 -0.50 -0.28
D 21.49 11.20 1.00 0.72 0.41
E 21.49 11.20 -0.50 -0.33 -0.19
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 2.24 5.60 -2.16 -1.54 -0.87
G 2.24 11.29 -2.00 -1.30 -0.74
H 8.96 22.49 -1.20 -0.68 -0.39
| 19.64 22.49 -0.58 -0.58 -0.33
Qk.W.180 Bereichsgrofie ep = 2240 m
Richtung ©=180° ew = 22.40 m
Winddruckverteilung
M 1:1000
$—— 2149 —+ q (2) [kN/m?]
-+ 0.57
Q
KRR AR,
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Bereichseinteilung

M 1:1000
$—— 2149 —%
- Draufsicht
§ £ b k_Wind .
» Ansicht
B A Wind
KRR AAIA
4.48
$— 17.01 ——4
M 1:1000
0.50 0.50
$—— 2149 —4
TR
l 4
' :
< | - | .
NI 2] Wind
s | I JEH G:—
|
i I
| e
8. g I I|«w
S 2.24 2.24
4 9.00 +4 9.01 44
Bereich d,b h Cpe,1
[m] [m] []
A 4.48 11.20 -1.40
B 17.01 11.20 -1.10
D 30.24 11.20 1.00
E 30.24 11.20 -0.50
Bereich d b Cpe,1
[m] [m] [-]
F- 2.24 5.60 -2.40
F+ 2.24 5.60 0.04
G- 2.24 19.64 -1.90
G+ 2.24 19.64 0.04
H- 9.01 30.84 -1.02
H+ 9.01 30.84 0.04
I- 9.01 30.84 -0.56
I+ 9.01 30.84 0.16
J- 2.24 30.84 -0.78
J+ 2.24 30.84 0.16
Qk.W.270 Bereichsgrofie ep =
Richtung ©=270° ew =
Winddruckverteilung
M 1:1000
$ 30.24 ¢ q,2) [kN/m?
<+ 0.57
&
Y R RLRAT RS TRS

Cpe,10

-1.20
-0.80

0.74
-0.37

Cpe,10

-1.54
0.04
-1.12
0.04
-0.54
0.04
-0.56
0.16
-0.68
0.16

22.40
21.49

We,10
[kN/m?]
-0.68
-0.45
0.42
-0.21

We,10
[kN/m?]
-0.87
0.02
-0.64
0.02
-0.31
0.02
-0.32
0.09
-0.39
0.09

m
m
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Bereichseinteilung

M 1:1000 o
£
iL
Draufsicht -
D
g
3 Ansicht
c B A ke Wind
E
KRR ARSTASY,
¢ 21.49 ¢ 8.75 4.30
b——— 1719 ——4%
M 1:1000 5
560 B 5.60
+— 3| +—4
o
§i :'F‘I'G xenimzn il g
© |
S I H H
© | :
Tr 8 s
| g
y I
© | | | |
2
I
' I
| o
l I
0.50 0.56
$— 2149 —%
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 4.30 11.20 -1.40 -1.20 -0.68
B 17.19 11.20 -1.10 -0.80 -0.45
C 8.75 11.20 -0.50 -0.50 -0.28
D 21.49 11.20 1.00 0.72 0.41
E 21.49 11.20 -0.50 -0.33 -0.19
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 2.24 5.60 -2.16 -1.54 -0.87
G 2.24 11.29 -2.00 -1.30 -0.74
H 8.96 22.49 -1.20 -0.68 -0.39
| 19.64 22.49 -0.58 -0.58 -0.33
Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.93 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast p2(c) = 0.80 -
p2(ar) = 0.80 -
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.75 kN/m?
St = 0.75 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 0.37 kN/m?
St = 0.75 kN/m?
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 0.75 kN/m?
S = 0.37 kN/m?

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Hoéhensprung
M 1:1000
: % s
R ~
D o
+—4
o
8
S
(323
[
©
4—— 2149 —4 10.80 ¢
Hohensprung h = 3.00 m
Breite tiefer liegendes Dach b = 10.80 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 21.49 m
Neigung tiefer liegendes Dach a2 = 7.00 °
Lange des Schneekeils s = 6.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 kN/m?
Formbeiwert des Anbaus Moo= 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Hw = 4.00 -
maximaler Formbeiwert M2 = 2.40 -
maximale Schneelast SA = 2.24 kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.75 kN/m?
Dachlage Wind- und Schneelasten fiir Bauteile in Dachlage
Grafik
M 1:1000
F
[
Wind |, ? @
= HZY | 12
|| H H
o o
S+ o g+ IELZ4GIE
745 2100 745 2400
=
M 1:1000 2
2
\'A
F FT1TG Gl F
B H H
| g H o ok Wind g
[
S — 2
3+ N 8+ N
745 2100 745 2100
Dachsysteme Bauteile Uber linke und rechte Dachflache
Bauteil GR XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.75 0.30 21.00 2.50 0.00 52.89
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Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-

[m] [m] [1  [kN/m] [1  [kN/m]

Qk.W.000 1DF F 0.00 1.50 0.04 0.06 -1.54 -2.18
1DF H 1.50 10.50 0.04 0.06 -0.54 -0.77

1DF | 12.74 21.00 0.16 0.23 -0.56 -0.79

1DF J 10.50 12.74 0.16 0.23 -0.68 -0.96

Qk.W.090 1DF F 0.00 4.86 - - -1.54 -1.69
1DF F 16.15 21.00 - - -1.54 -1.69

1DF G 4.86 16.15 - - -1.30 -1.43

1DF H 0.00 21.00 - - -0.68 -0.22

Qk.W.180 1DF F 19.51 21.00 0.04 0.06 -1.54 -2.18
1DF H 10.50 19.51 0.04 0.06 -0.54 -0.77

1DF | 0.00 8.26 0.16 0.23 -0.56 -0.79

1DF J 8.26 10.50 0.16 0.23 -0.68 -0.96

Qk.W.270 1DF | 0.00 21.00 - - -0.58 -0.82
Qk.S.A 1GF DFiinks 0.00 10.50 - 1.87 - -
1GF DFrechts 10.50 21.00 - 1.87 - -

Qk.S.B 1GF DFiinks 0.00 10.50 - 0.93 - -
1GF DFrechts 10.50 21.00 - 1.87 - -

Qk.S.C 1GF DFiinks 0.00 10.50 - 1.87 - -
1GF DFrechts 10.50 21.00 - 0.93 - -

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Wandlage Windlasten fur Bauteile in Wandlage
Grafik
Giebel vorne
M 1:1000
©=090°
2
(o2}

——
M 1:1000
Traufe links
M 1:1000
©=0° © =90°
M 1:1000
© =180°
Giebel vorne Bauteile in vorderer Giebelwand
Bauteil G_St F XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
10.75 0.00 11.20 2.63 2.63 58.80
Richt. Bereich ya YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [[1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF B 0.00 11.20 - - -0.80 -2.38
Qk.W.090 1WF D 0.00 11.20 0.72 213 - -
Qk.W.180 1WF B 0.00 11.20 - - -0.80 -2.38
Qk.W.270 1WF E 0.00 11.20 - - -0.33 -0.99
Bauteil G_St_| XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
5.50 0.00 10.53 2.63 2.63 55.26
Richt. Bereich YA YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [[1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF A 0.00 10.53 - - -1.20 -1.10
1WF B 0.00 10.53 - - -0.80 -1.65
Qk.W.090 1WF D 0.00 10.53 0.72 2.13 - -
Qk.W.180 1WF B 0.00 10.53 - - -0.80 -2.38

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Richt. Bereich ya YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.270 1WF E 0.00 10.53 - - -0.33 -0.99
Bauteil G_St_R XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.25 0.00 9.85 0.25 2.63 28.27
Richt. Bereich ya YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF A 0.00 9.85 - - -1.20 -1.95
Qk.W.090 1WF D 0.00 9.85 0.72 1.17 - -
Qk.W.180 1WF B 0.00 9.85 - - -0.80 -1.30
Qk.W.270 1WF E 0.00 9.85 - - -0.33 -0.54
Traufe links Bauteile in linker Traufwand
Bauteil G_St R T XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.25 0.00 9.85 0.25 2.50 27.09
Richt. Bereich YA YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF D 0.00 9.85 0.74 1.15 - -
Qk.W.090 1WF C 0.00 9.85 - - -0.50 -0.78
Qk.W.180 1WF E 0.00 9.85 - - -0.37 -0.58
Qk.W.270 1WF A 0.00 9.85 - - -1.20 -1.87
Pos. LA3 Wind- und Schneelasten Pultdach Anbau
System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 10.59 m
Gebaudelange L = 30.24 m
Gebaudehohe H = 6.00 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe tber NN A = 315.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland
Geometrie Pultdach
Neigung a = 7.00 °
Dachiberstand Traufe links ari = 0.80 m
Dachilberstand Giebel vorne Uy = 0.80 m
Dachiberstand Giebel hinten Ugh = 0.80 m
Wandéffnungen geschlossene Auflenwéande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten flir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
. Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links

Bezugshoéhe Ze = 6.00 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.50 kN/m?
Lasteinflussflache A =2 10.00 m?

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Qk.W.000 BereichsgroRRe ep = 12.00 m
Richtung ©=0° ew = 12.00 m
Bereichseinteilung
M 1:600
4— 1059 —¢
Draufsicht [
. <
Wind D E ;}
Ansicht
ind —A B
KR ARV,
2.40
$—4¢— 8.19 —¢
M 1:600
4— 1139 —¢
81 - - — ] T
™
o
|
|
4
g <
Wind:% P -
N 2 ©
o
% <
|
|
|
81 i
[l S i i —— €
1.20
44— 1019 —4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.60
B 8.19 6.00 -1.10 -0.80 -0.40
D 30.24 6.00 1.00 0.74 0.37
E 30.24 6.00 -0.50 -0.38 -0.19
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 1.20 3.00 -2.40 -1.54 -0.77
F+ 1.20 3.00 0.04 0.04 0.02
G- 1.20 25.84 -1.90 -1.12 -0.56
G+ 1.20 25.84 0.04 0.04 0.02
H- 10.19 31.84 -1.02 -0.54 -0.27
H+ 10.19 31.84 0.04 0.04 0.02
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Qk.W.090 Bereichsgrofle ep = 11.39 m
Richtung ©=90° ew = 10.59 m
Bereichseinteilung
M 1:600
4— 1059 —¢
Draufsicht
| [
N
3
I Ansicht |
Wind| .|\ B c
D
RIS TARAT RIS TR
g 212
s 44— 847 ———— 1965 —4
M 1:600
4+— 1139 —4
'_ — ] -
I
I
I
o b,
s |8 [ S
N I g g
T
o
g <
|
I
s || 4
< I
T &
~Y BT L
- 285 N 285
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 212 6.00 -1.40 -1.20 -0.60
B 8.47 6.00 -1.10 -0.80 -0.40
C 19.66 6.00 -0.50 -0.50 -0.25
D 10.59 6.00 1.00 0.70 0.35
E 10.59 6.00 -0.50 -0.30 -0.15
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [ [kN/m?]
Froch 1.14 2.85 -2.66 -2.16 -1.08
Fief 1.14 2.85 -2.40 -2.00 -1.00
G 1.14 5.69 -2.10 -1.82 -0.91
H 4.55 11.39 -1.20 -0.64 -0.32
| 26.15 11.39 -0.64 -0.54 -0.27
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Qk.W.180 BereichsgroRRe ep = 12.00 m
Richtung ©=180° ew = 12.00 m
Bereichseinteilung
M 1:600
4+— 1059 —¢
[ Draufsicht
< .
% E D Wind
Ansicht
B A Wind
R RTAS,
2.40
$— 8.19 ——%
M 1:600
+— 1139 —¢
t Rl
I i [sp]
I
I
b
8 5
ST Wind
& g @
=}
g =
|
I
|
| =] I
- — — _ K=
-4 N
1.20
4+— 1019 —¢-4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 2.40 6.00 -1.40 -1.20 -0.60
B 8.19 6.00 -1.10 -0.80 -0.40
D 30.24 6.00 1.00 0.74 0.37
E 30.24 6.00 -0.50 -0.38 -0.19
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.20 3.00 -2.56 -2.34 -1.17
G 1.20 25.84 -2.00 -1.30 -0.65
H 10.19 31.84 -1.20 -0.82 -0.41
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Qk.W.270 BereichsgroRRe ep = 11.39
Richtung ©=270° ew = 10.59
Bereichseinteilung
M 1:600 -
iL
Draufsicht
| [
g
3
I Ansicht |
c B A Wind
E
7 R R RTATARS.
+— 1059 —¢ 212
19.65 $— 847 ——4
M 1:600
2.85 2.85
=y
fj: EF=c T T
[Te]
0 | H
<
- i
|
b
8 g
A I
w | 2 »
- B
|
|
|
|
4+— 1139 —¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10
[m] [m] [] []
A 212 6.00 -1.40 -1.20
B 8.47 6.00 -1.10 -0.80
C 19.66 6.00 -0.50 -0.50
D 10.59 6.00 1.00 0.70
E 10.59 6.00 -0.50 -0.30
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10
[m] [m] [] []
Fhoch 1.14 2.85 -2.66 -2.16
Ftief 1.14 2.85 -2.40 -2.00
G 1.14 5.69 -2.10 -1.82
H 4.55 11.39 -1.20 -0.64
| 26.15 11.39 -0.64 -0.54

33

We,10
[kN/m?]
-0.60
-0.40
-0.25
0.35
-0.15

We,10
[kN/m?]
-1.08
-1.00
-0.91
-0.32
-0.27
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Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.93 kN/m?
Formbeiwert fir Schneelast Moo= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.75 kN/m?
Dachlage Wind- und Schneelasten fir Bauteile in Dachlage
Grafik
M 1:600
D
I 2 T 1 2
gl w S i £
. @ . <]
K é 115) é
L ot
I @
gt ™ gt AL © i i
885  10.50 88° 2650
S
M 1:600
el
u H
» k3
: : 2
T H ind i £
. . (]
3 p 3 1 2
o | o
et -8l _F gt L=
88° 10,50 885  10.50
Sparren Bauteile quer zur Traufe
Bauteil GR XA YA | LB LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.89 0.80 10.50 2.50 0.80 34.91
Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [1 [kN/m]
Qk.W.000 1DF F 0.00 0.32 0.04 0.06 -1.54 -2.31
1DF G 0.00 0.32 0.04 0.01 -1.12 -0.17
1DF H 0.32 10.50 0.04 0.07 -0.54 -0.89
Qk.W.090 1DF D 0.00 10.50 - - 0.70 -0.28
1DF Fhoch 7.65 10.50 - - -2.16 -1.23
1DF Ftief 0.00 1.96 - - -2.00 -1.14
1DF G 1.96 7.65 - - -1.82 -1.04
1DF H 0.00 10.50 - - -0.64 -0.69
Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [[1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.180 1DF F 9.30 10.50 - - -2.34 -3.51
1DF G 9.30 10.50 - - -1.30 -0.20
1DF H 0.00 9.30 - - -0.82 -1.35
Qk.W.270 1DF E 0.00 10.50 -0.30 0.12 - -
1DF | 0.00 10.50 - - -0.54 -0.89
Qk.S.A 1GF DF 0.00 10.50 - 2.47 - -
Wandlage Windlasten fiir Bauteile in Wandlage
Grafik
Giebel vorne
M 1:600
©=0° ©=90°
8 A 8 —
) 2.82° 5.2 3 262> 535
< H <
4 7
5.25 5.25
M 1:600
© =180° © =270°
[Te) 0
T 2625555 ‘Gl 2627 525
<t <
4 7
5.25 5.25
Traufe links
M 1:750
©=0° ©=90°
“o’-l D 2,625
<t
s 30.30 4
M 1:750
© =180°
%iL%LVWE—ZEZF
<
+ 30.30 +
Giebel vorne Bauteile in vorderer Giebelwand
Bauteil G_St_i XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
5.25 0.00 5.15 2.63 2.63 27.24
Richt. Bereich YA YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [[1 [kN/m] [[1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF B 0.00 5.15 - - -0.80 -2.10
Qk.W.090 1WF D 0.00 5.15 0.70 1.84 - -
Qk.W.180 1WF B 0.00 5.15 - - -0.80 -2.10
Qk.W.270 1WF E 0.00 5.15 - - -0.30 -0.79
Bauteil G_St R XA YA | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.00 0.00 4.50 0.00 2.63 11.90
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Richt. Bereich ya YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF A 0.00 4.50 - - -1.20 -1.44
1WF B 0.00 4.50 - - -0.80 -0.09
Qk.W.090 1WF D 0.00 4.50 0.70 0.92 - -
Qk.W.180 1WF B 0.00 4.50 - - -0.80 -1.05
Qk.W.270 1WF E 0.00 4.50 - - -0.30 -0.39
Traufe links Bauteile in linker Traufwand
Bauteil G_St R_T XA \7 | LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
30.30 0.00 4.50 2.63 0.00 11.90
Richt. Bereich ya YE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[m] [m] [1 [kN/m] [1 [kN/m]
Qk.W.000 1WF D 0.00 4.50 0.74 0.95 - -
Qk.W.090 1WF A 0.00 4.50 - - -1.20 -1.27
1WF B 0.00 4.50 - - -0.80 -0.18
Qk.W.180 1WF E 0.00 4.50 - - -0.38 -0.49
Qk.W.270 1WF C 0.00 4.50 - - -0.50 -0.64
Pos. LA4 Lastannahmen
Belastungen
Flachenlasten Dach
Gk-gk_DA Ausbaulasten = 0.05 kN/m?
Gk-gk_DE Lasten Eindeckung inkl. PV = 0.35 kN/m?
Zusammenstellungen
gk_DA Ausbaulasten
Verbindungsmittel etc. pauschal
0.05 = 0.05 kN/m?
gk_DE Lasten Eindeckung inkl. PV
Sandwichelemente (pauschal) 015 = 0.15 kN/m?
PV-Anlage 020 = 0.20 kN/m?
= 0.35 kN/m?
Flachenlasten Wand
Gk-gk_W Fassade ab Leichtpfetten = 0.40 kN/m?
Zusammenstellungen
gk W Fassade ab Leichtpfetten
Eigengewicht Wandriegel 0.04 = 0.04 kN/m?
Eigengewicht Sandwichelement 013 = 0.13 kN/m?
Eigengewicht Carrierschiene (2
Stlick pro m2)
0.011*2 = 0.02 kN/m?
Eigengewicht Holzfassade 2.4 cm
(Boden-Deckel-Schalung)*1.2 (fiir
Verschnitt und Uberlappug)
5%0.024*1.2 = 0.14 kN/m?
pauschaler Zustatz
Verbindungsmittel etc.~
0.064 = 0.06 kN/m?
= 0.40 kN/m?

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Hallenkonstruktion

Pos. KB Kranbahn Vordimensionierung

POS .20 KRANBAHNTRAGER

SYSTEM: 2-Feldtrager, Gesamtlange 10.00 m

gs.k=0.16 KN/m
i
ghk=0

k= 0.69 KN/m
X Fahrtrichtung
e -
y

; Massenkrafte
R1 R2 aus Anfrieb
3.20
+max Hm
g,,,,,,}, > N e — 2 E—
A i A2 A3

Seitenkrafte

R1 R2 aus Schraglauf
+Hs, 21 +Hs,22
%%,,,,,EL,/,,,, ,,,,,, -
Al +S (nur Kbt 1 AZ A3
L 5.00 L 5.00 L
1 1 1
L 10.00 |
1 1
Feld: 1 2
1(m) : 5.00 5.00
Horizontal unverschiebliches Auflager: Nr. 1

Am linken Kranbahnende ist ein Puffer
Am rechten Kranbahnende ist eine weitere Kranbahn

Auf der Kranbahn verkehrt ein Kran

SYSTEMETINWTIREKTUNGEN

KRAN
Hub- Beanspr.-

Krantyp klasse gruppe PhiTr PhiUn

EFF H2 B3 1.20 1.10
Mittenabstand der Rader : a= 3.20m
Radlasten: ( Rl = Antriebsachse )

max R1,k min R1,k max R2,k min R2,k
ohne Hublast 12.20 9.40 16.50 14.50 kN
mit Hublast 38.20 10.70 37.40 15.50 kN
Waagerechte Last aus Anfahren/Bremsen : L,k = 2.00 kN
Massenkrafte aus Antrieben : Hm, 1,k = 1.10 kN
Hm,2,k = 3.10 kN

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Seitenkrdfte aus Schréaglauf: Richtkraft S,k = 6.90 kN
Hs,11,k = -0.10 kN
Hs, 21,k = -0.20 kN
Hs, 12,k = 1.60 kN
Hs,22,k = 5.60 kN
EIGENLASTEN
Eigenlast Kranschiene gs,k = 0.16 kN/m
Eigenlast Kranbahntrédger gt,k = 0.69 kN/m
Teilsicherheitsbeiwerte: Gam.G 1.35, Gam.Q = 1.50
Kombinationsbeiwert: Psi = 1.00
Kombination 1: Gam.G * G,k + Gam.Q * R,k

Kombination 2:

SCHNITTGROSSEN

FELD- UND AUFLAGERBEZOGEN:

Gam.G * G,k + Gam.Q * Psi*(R,k + H,k +L, k)

My,d (KNm) Vz,d (KN) Mz,d (KNm) Vy,d (KN)
max min max/min max min max/min
Al 0.0 0.0 88.8 0.0 0.0 -3.4
Fl 70.4 -50.3 -93.8 6.8 -6.8 -8.0
A2 0.0 -65.7 101.8 4.0 -4.0 -8.4
F2 72.9 -50.5 94.5 8.7 -8.7 -8.4
A3 0.0 0.0 -87.8 0.0 0.0 -8.3
Nx,d ( fur gesamten Trager ) = +/- 3.0 KN
AUFLAGERREAKTIONEN FUR UNTERSTUTZUNG ODER AUFHANGUNG
Az, k (KN) Ay, k (KN) Ax,k (KN)
max min max min max min
Al 54.5 -3.0 2.3 -2.3 2.0 -2.0
A2 77.0 5.3 5.5 -5.5 0.0 .0
A3 53.9 -3.0 5.5 -5.5 0.0 .0
WERKSTOFFDATEN : S 235 , Erzeugnisdicke t <= 40 mm

Streckgrenze/Zugfestigkeit
E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?,

TRAGERWAHL:
HE-A, warmgefertigt, nach DIN 1025-3

Kranschiene (statisch unwirksam)

Formstahlprofil ohne Verstarkung

fy,k/fu,k = 240 / 360 N/mm?
Gamma M = 1.

10

1 x HE-A 240

b/h = 50 / 40

mm

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH
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L L1l HE-A 240
o v
~ I::I
116.3 / Szﬁé 3
95 150 95
2y M=1:12.5
Exzentrische Radlasteinleitung ey = +/- 0 mm
GRENZWERTE b/t (DIN 18800 T.1 Tab.12/13)
Steg b/t = 21.87 < 221.08 = grenz(b/t) , Psi = -0.99
Flansch b/t = 7.94 < 16.79 = grenz(b/t) , Psi = 0.78

TRAGSICHERHEITSNACHWEIS (DIN 18800 T.1l, El1-El)

Grenzspann. SigR,d = 218.2 N/mm? TauR,d = 126.0 N/mm?
Normalspannung bei xtr = 8.00 m
My,d = 69.3 KNm Mz,d = -8.7 KNm Nx,d = 3.0 KN
Mx,d = 0.7 KNm Vz,d = 34.0 KN Vy,d = -4.4 KN
Bed. (33) 167.4 / 218.2 = 0.77 < 1.0
Schubspannung bei xtr = 5.00 m
vz,d/Vy,d = -101/ 8.4 KN Mx,d,p/s = -0.8/ -0.4 KNm
Bed. (34) 79.3 / 126.0 = 0.63 < 1.0
Nachweis der Vergleichsspannung nicht erforderlich.
Normalspannungen aus Radlasteinleitung
F,d = 68.8 kN
Bed. (33) 52.1 / 218.2 = 0.24 < 1.0 (im Stegq)

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT (charak. Verformung) zul.w = 1/ 500

Feld 1 wz,k 1/wz,k wy, k 1/wy, k

(m) (mm) (=) (mm) (=)
Fl 5.00 4.4 1142 1.5 3296
F2 5.00 4.5 1103 1.8 2769

BIEGEDRILLKNICKNACHWEIS (DIN 18800 T.2)

Lastangriff am Obergurt,

10 = Abstand Gabellagerung

Feld 10 Zeta Nx,d My, d Mz,d Mz*,d Bed. (30)
1 5.00 1.35 3.0 70.8 -5.0 -3.4 0.575 <1
2 5.00 1.35 3.0 69.3 -8.7 -6.2 0.650 <1

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH
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BETRIEBSFESTIGKEITSNACHWEIS nach DIN 4132

Normalspannungen (Kran 1): Beanspruchungsgruppe: 3
Sch- Kerb- sigma max. zul. Ausnutzungsgrad
nitt x fall wunten sigma kappa sigma sigma Gl.4

1 8.00 wol -1.27 7.23 -0.18 16.00 0.45 <1

2 0.25 K453 0.00 4.17 0.00 15.28 ©0.27 <1

3 4.00 W13 0.00 3.47 0.00 16.92 0.21 <1

4 8.00 wol -1.27 7.23 -0.18 16.00 0.45 <1
Schubspannungen (Kran 1): Beanspruchungsgruppe: 3
Sch- tau max. zul. Ausnutzungsgrad
nitt X unten tau kappa tau sigma Gl.4

2 0.00 0.00 4.17 0.00 14.27 0.29 <1

3 5.00 2.73 5.27 0.52 17.49 0.30 <1
Erlauterung:

Schnitt 1: Oberkante Kranschiene

Schnitt 2: Schweissnaht Schiene Obergurt
Schnitt 3: Stegausrundung Obergurt
Schnitt 4: Unterkante Untergurt

SCHWEISSNAHTNACHWEIS (DIN 18800 T.1l, Naht durchgehend)

Schweissnaht Schiene/Obergurt: Kehlnaht a = 5.0 mm
AlphaW = 0.95, fy,k = 240.0 N/mm?, GammaM = 1.10
Schweissnaht Spannungen: Radlast F,d = 68.8 kN
aus Radlast Sig,d = 62.5 N/mm?, Tau,d = 12.5 N/mm?
Bedingung (71): 63.7 / 207.3 = 0.31 < 1.0

Anlage 1 zu Pos.020: Auflagerkrafte

ZU KRANBAHNTRAGER POS. OZ20

Auflager Nr. 1 (Unterstitzung/Aufhidngung)

Kranbahntrager 2 Kranbahntrager 1
Lastfall- Az, k Ay, k Ax, k Az, k Ay, k Ax, k
beschreibung (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
G + max R 54.54 0.00 0.00 17.89 0.00 0.00
G + max R + Hs+ 54.54 1.28 2.00 17.89 -6.57 2.00
G + max R + Hs- 54.54 -1.28 2.00 17.89 6.57 2.00
G + max R + Hm+ 54.54 2.27 2.00 17.89 0.80 2.00
G + max R + Hm-— 54.54 -2.27 2.00 17.89 -0.80 2.00
G + min R + Hs+ -3.04 0.20 2.00 0.07 -0.44 2.00
G + min R + Hs- -3.04 0.00 2.00 0.07 0.44 2.00
G + min R + Hm+ -3.04 0.10 2.00 0.07 0.03 2.00
G + min R + Hm- -3.04 0.00 2.00 0.07 -0.03 2.00
G + R + max Hs 54.54 1.28 2.00 17.89 -6.57 2.00
G + R + min Hs 54.54 -1.28 2.00 17.89 6.57 2.00
G + R + max Hm 54.54 2.27 2.00 17.89 0.80 2.00
G + R + min Hm 54.54 -2.27 2.00 17.89 -0.80 2.00

Auflager Nr. 2 (Unterstitzung/Aufhangung)

Kranbahntrager 2 Kranbahntrédger 1
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Lastfall- Az, k Ay, k Ax, k Az, k Ay, k Ax, k
beschreibung (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
G + max R 76.97 0.00 0.00 30.05 0.00 0.00
G + max R + Hs+ 76.97 4.55 0.00 30.05 -4.79 0.00
G + max R + Hs- 76.97 -4.55 0.00 30.05 4.79 0.00
G + max R + Hm+ 76.97 0.10 0.00 30.05 0.03 0.00
G + max R + Hm- 76.97 -0.10 0.00 30.05 -0.03 0.00
G + min R + Hs+ 5.31 0.20 0.00 5.31 0.00 0.00
G + min R + Hs- 5.31 0.00 0.00 5.31 0.00 0.00
G + min R + Hm+ 5.31 0.10 0.00 5.31 0.00 0.00
G + min R + Hm- 5.31 0.00 0.00 5.31 0.00 0.00
G + R + max Hs 69.16 5.48 0.00 28.71 -2.19 0.00
G + R + min Hs 69.16 -5.49 0.00 28.71 2.19 0.00
G + R + max Hm 40.10 2.56 0.00 19.42 0.91 0.00
G + R + min Hm 40.10 -2.56 0.00 19.42 -0.91 0.00
ZU KRANBAHNTRAGER POS . 020

Auflager Nr. 3 (Unterstitzung/Aufhangung)

Kranbahntrager 2 Kranbahntrédger 1

Lastfall- Az, k Ay, k Ax, k Az, k Ay, k Ax, k
beschreibung (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
G + max R 53.89 0.00 0.00 21.77 0.00 0.00
G + max R + Hs+ 53.89 5.54 0.00 21.77 -0.26 0.00
G + max R + Hs- 53.89 -5.54 0.00 21.77 0.25 0.00
G + max R + Hm+t+ 53.89 2.27 0.00 21.77 0.80 0.00
G + max R + Hm- 53.89 -2.27 0.00 21.77 -0.80 0.00
G + min R + Hs+ -3.01 0.20 0.00 -0.09 -0.16 0.00
G + min R + Hs- -3.01 0.00 0.00 -0.09 0.15 0.00
G + min R + Hm+ -3.01 0.10 0.00 -0.09 0.03 0.00
G + min R + Hm- -3.01 0.00 0.00 -0.09 -0.03 0.00
G + R + max Hs 53.89 5.54 0.00 21.77 -0.26 0.00
G + R + min Hs 53.89 -5.54 0.00 21.77 0.25 0.00
G + R + max Hm 43.61 3.10 0.00 13.36 1.10 0.00
G + R + min Hm 43.61 -3.10 0.00 13.36 -1.10 0.00
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Pos. R Rahmen, HEA 180...HEA 550, HEB 500
System Stabwerk
M 1:325
&
N
% ©
o &
3
<
- A
A
A 10.80 gg 10.15 A 10.15 fg
+ 32.10 '
M 1:325 - o
: A
@
<
[32]
A >
o @ S
- =)
8
<
1;1 10.465 gg 260, 7.80 ; 7.80 4260 g’g
171 10.465 50 20.80 o
Stabdefinition Stab I Lage Achse Material Querschnitt
[m] [’1
S1, 82 9.85 0.0 fest S 235 HEB 500
S3 4.50 0.0 fest S 235 HEA 180
R1, R2 10.73 0.0 fest S 235 HEA 550
R3 10.88 0.0 fest S 235 HEA 340
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My, Anf Nx,End Vz,End My.End
R3 fest fest frei fest fest frei
Vouten Stab Art s' Ah' bt
[m] [mm] [mm]
R1, links angesetzt 2.62 525.5 300.0
R2, rechts angesetzt 2.62 525.5 300.0
s"t Ideelle Lange der Voute parallel zur Tréagerachse
Ah'": Ideelle Hohe der Voute senkrecht zur Tragerachse
Auflagerdefinition global Lager Kr,x Kr,z KR,y
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A fest fest frei
B fest fest frei
C fest fest frei
Lasteinzugsbreiten links Leii = 2.50 m
rechts Lere = 2.50 m
Dachneigungen Hauptschiff links o = 7.00 °
Hauptschiff rechts ¢ = 7.00 °
Seitenschiff links ¢ = 7.00 °
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
2.02 2.02
D e 3.74 3.74
Z.E:éfgg:éﬁ\g:%m IV
3.74 R1 R2
3 B | @
o©
S g
o
Qk.S.B Qk.S.C
187 3.74 7.48_3.74 187
o= ¥ 1 ¥ V] 1 L2
187 R R2 374 R R2
: O3 37
— o — N
R3 [» o R3 |» %
(32} (3]
(2] ]
i o
Qk.W.000 Qk.W.090

347 1453 "1.93 159

-2.27

Qk.W.180 Qk.W.270

159 193 153 -3.17

545" 0AT=0. 115 47 1.64 1.64
/\i
A
. S
Riﬂ :
<
Qk.K, H.1 Qk.K2, H.2
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Qk.K3, H.3

Qk.K6, H.6

Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar a s qz,li Qz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk S1-82 Eigengew 0.00 9.85 1.88
S3 Eigengew 0.00 450 0.36
R1 Eigengew 0.00 2.62 2.74 1.66
R1 Eigengew 2.62 8.11 1.66
R2 Eigengew 0.00 8.11 1.66
R2 Eigengew 8.11 2.62 1.66 2.74
R3 Eigengew 0.00 10.88 1.04
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a s qz,li Qz,re
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S.A R1 Volllast 0.00 10.73 3.74 3.74
R2 Volllast 0.00 10.73 3.74 3.74
R3 Volllast 0.00 10.88 3.74 3.74
Einw. Qk.S.B R1 Halblast 0.00 10.73 1.87 1.87
R2 Volllast 0.00 10.73 3.74 3.74
R3 Halblast 0.00 10.88 1.87 1.87
Einw. Qk.S.C R1 Volllast 0.00 10.73 3.74 3.74
R2 Halblast 0.00 10.73 1.87 1.87
R3 Volllast 0.00 10.88 3.74 3.74
R3 Hohensprung 2.77 8.1 7.48
Streckenlasten Streckenlasten orthogonal am Stab
orthogon. Richtung Stab Kommentar a s dii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 R1 Ber. G+ 0.00 2.25 0.11 0.11
R1 Ber. G- 0.00 2.25 -3.17 -3.17
R1 Ber. H+ 2.25 8.48 0.11 0.11
R1 Ber. H- 2.25 8.48 -1.53 -1.53
R2 Ber. I+ 2.25 8.48 0.45 0.45
R2 Ber. I- 2.25 8.48 -1.59 -1.59
R2 Ber. J+ 0.00 2.25 0.45 0.45
R2 Ber. J- 0.00 2.25 -1.93 -1.93
S1 Ber.D 5.83 4.02 2.09 2.09
S2 Ber. E 0.00 9.85 -1.06 -1.06
R3 Ber. G+ 0.00 1.70 0.10 0.10
R3 Ber. G- 0.00 1.70 -2.86 -2.86
R3 Ber. H+ 1.70 9.18 0.10 0.10
R3 Ber. H- 1.70 9.18 -1.38 -1.38
S3 Ber.D 0.00 4.50 1.79 1.79
Einw. Qk.W.090 R1 Ber. H 0.00 10.73 -1.21 -1.21
R1 Ber. | 0.00 10.73 -0.61 -0.61
R2 Ber. H 0.00 10.73 -1.21 -1.21
R2 Ber. | 0.00 10.73 -0.61 -0.61
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Stab Kommentar a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
S1 Ber.B 5.83 4.02 -2.27 -2.27
S2 Ber.B 0.00 9.85 -2.27 -2.27
R3 Ber. H 0.00 10.88 -0.31 -0.31
R3 Ber. | 0.00 10.88 -1.12 -1.12
S3 Ber. B 0.00 4.50 -2.04 -2.04
Einw. Qk.W.180 R1 Ber. I+ 0.00 8.48 0.45 0.45
R1 Ber. I- 0.00 8.48 -1.59 -1.59
R1 Ber. J+ 8.48 225 0.45 0.45
R1 Ber. J- 8.48 225 -1.93 -1.93
R2 Ber. G+ 8.48 225 0.11 0.11
R2 Ber. G- 8.48 225 -3.17 -3.17
R2 Ber. H+ 0.00 8.48 0.11 0.11
R2 Ber. H- 0.00 8.48 -1.53 -1.53
S1 Ber. E 5.83 4.02 -1.06 -1.06
S2 Ber. D 0.00 9.85 2.09 2.09
R3 Ber. H 0.00 10.88 -2.09 -2.09
S3 Ber. E 0.00 4.50 -0.78 -0.78
Einw. Qk.W.270 R1 Ber. | 0.00 10.73 -1.64 -1.64
R2 Ber. | 0.00 10.73 -1.64 -1.64
S1 Ber. B 5.83 4.02 -1.59 -1.59
S1 Ber.C 5.83 4.02 -0.42 -0.42
S2 Ber. B 0.00 9.85 -1.59 -1.59
S2 Ber.C 0.00 9.85 -0.42 -0.42
R3 Ber. | 0.00 10.88 -1.38 -1.38
S3 Ber.C 0.00 4.50 -1.28 -1.28
Flachenlasten Trapezflachenlasten
in z-Richtung Stab Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk aR1 Eindeck. 0.00 10.65 0.40
a)R2 Eindeck. 0.00 10.65 0.40
@ R3 Eindeck. 0.00 10.80 0.40
S1 Eindeck. 0.00 0.00 0.40
S2 Eindeck. 0.00 0.00 0.40
S3 Eindeck. 0.00 0.00 0.40
(a) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_DA'
0.050 = 0.05 kN/m?
aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_DE'
0.350 = 0.35 kN/m?
= 0.40 kN/m?
Kranlasten Komm. Ort Fezi Fhz,i Fx,ii Feczre Fhz,re Fxre
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.K (ab) V+ H.1 76.97 30.05
Einw. Qk.K2 (cd) V- H.2 30.05 76.97
Einw. Qk.K3 ey HM+ H.3 -3.10 1.10
Einw. Qk.K4 (a.h) HM- H.4 1.10 -3.10
Einw. Qk.K5 (i HS+ H.5 -5.54 -0.26
Einw. Qk.K6 (k1) HS- H.6 0.25 5.54
(a) aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.2: G+maxR
76.97 = 76.97 kN
(b) aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.2: G+maxR
30.05 = 30.05 kN
(c) aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.2: G+maxR
30.05 = 30.05 kN
(d) aus Kranbahn Vordimensionierung

Aufl.2: G+tmaxR
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(e)

(f)

(9

(h)

(i)

0

(k)

U

Kombinationen

sténdig/voriberg.

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHM

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHM

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHM

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHM

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHS

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHS

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+minHS

aus Kranbahn Vordimensionierung
Aufl.3: G+R+maxHS

76.97

-3.10

-3.10

-5.54

-0.26

.25

5.54

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Imp. I (y*y*EW)
126 1 1.35*Gk
275 2 1.35°Gk
+1.35*Qk K
(H.1)
1294 1 1.35*Gk
+1.35*Qk.K2
(H.2)
1395 2 1.35*Gk
+1.35*Qk.K5
(H.5)

1431 2 1.35*Gk
+1.35*Qk.K5
(H.5)
1.35*Gk
+1.35*Qk K5
(H.5)
1.35*Gk

1467 2

1946 1

+1.35*Qk.K6
(H.6)
1950 1 1.35"Gk
+1.35*Qk.K6
(H.6)

2403 2 1.35*Gk

+1.50*Qk.S.C

+1.50*Qk.S.A

+1.50*Qk.S.A

+0.75*Qk.S.A

+0.75*Qk.S.B

+0.75*Qk.S.C

+1.50*Qk.S.C

+0.75*Qk.S.C

+1.50*Qk.S.A

76.97

-3.10

-3.10

-5.54

-0.26

0.25

5.54

+0.90*Qk.W.000
(@)
+0.90*Qk.W.180
()

+0.90*Qk.W.000
()

+1.50*Qk.W.180
(@)

+1.50*Qk.W.180
(@)

+1.50*Qk.W.090

+0.90*Qk.W.000
(@)

+1.50*Qk.W.000
(@)

+0.90*Qk.W.180
()

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN

kN
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Ek Imp.  (y*y*EW)
+1.35*Qk.K5
(H.5)

2490 1 1.35*Gk

+1.35"Qk.K6
(H.6)

charakteristisch 2506 1.00*Gk

+1.00"Qk.K
(H.1)
2517 1.00*Gk

+1.00"Qk.K5
(H.5)
2518 1.00*Gk

+1.00"Qk.K5
(H.5)
2522 1.00*Gk

+1.00"Qk.K6
(H.6)
2523 1.00*Gk

+1.00*Qk.K6

(H.6)
a:  Windlastfall Druck Luv + Sog Lee
c:  Windlastfall Druck Luv + Druck Lee

Einwirkungsmuster

Muster Einwirkung
1 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180
2 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180
3 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180
4 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180
5 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180
6 Gk

@ Qk.S.C

@ Qk.W.180

Bem.-schnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (Umhillende)

Normalkraft Nx q[kN]

240

-280

+1.50"Qk.S.A

+1.00*Qk.S.C

+1.00*Qk.S.A

+1.00*Qk.S.B

+1.00*Qk.S.A

+1.00*Qk.S.C

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster

@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
@ Qk.W.270
@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
@ Qk.W.270
@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
@ Qk.W.270
@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
@ Qk.W.270
@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
© Qk.W.270
@ Qk.S.A
@ Qk.W.000
@ Qk.W.270

Bemessungsschnittgroen Theorie Il. Ordnung

Moment My q[kNm]

+0.90*Qk.W.000

()

+1.00*Qk.W.000

(@)

+1.00*Qk.W.180

(@)

+1.00*Qk.W.180

(@)

+1.00*Qk.W.000

(@)

+1.00*Qk.W.000

(@)

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
@ Qk.K

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
@ Qk.K2

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
@ Qk.K3

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
© Qk.K4

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
@ Qk.K5

@ Qk.S.B

@ Qk.W.090
@ Qk.K6

-432
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Querkraft V2 q[kN]

~Aoo S e N
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -11.39 -11.39 95.76 95.76
B 11.39 11.39 79.12 79.12
C 0.00 0.00 27.24 27.24
Einw. Qk.S.A A -11.40 -11.40 60.05 60.05
B 11.40 11.40 39.86 39.86
C 0.00 0.00 20.19 20.19
Einw. Qk.S.B A -8.55 -8.55 35.01 35.01
B 8.55 8.55 34.88 34.88
Cc 0.00 0.00 10.09 10.09
Einw. Qk.S.C A -8.55 -8.55 77.68 77.68
B 8.55 8.55 2491 2491
C 0.00 0.00 27.66 27.66
Einw. Qk.W.000 A 9.28 14.17 -34.17 -4.25
B 6.51 12.98 -11.49 10.34
C 4.03 4.03 -9.41 1.06
Einw. Qk.W.090 A 1.07 1.07 -26.48 -26.48
B 5.64 5.64 -19.39 -19.39
C -4.60 -4.60 -8.39 -8.39
Einw. Qk.W.180 A -11.54 -5.76 -20.88 0.33
B -23.28 -17.33 -27.72 -5.22
c -1.74 -1.74 -11.70 -11.70
Einw. Qk.W.270 A 1.76 1.76 -24.82 -24.82
B 5.25 5.25 -17.20 -17.20
C -2.87 -2.87 -7.91 -7.91
Einw. Qk.K A -2.33 -2.33 75.87 75.87
B 2.33 2.33 31.15 31.15
Cc 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.K2 A -2.33 -2.33 31.15 31.15
B 2.33 2.33 75.87 75.87
Cc 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.K3 A -1.50 -1.50 0.70 0.70
B -0.50 -0.50 -0.70 -0.70
c 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.K4 A -0.50 -0.50 0.70 0.70
B -1.50 -1.50 -0.70 -0.70
C 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.K5 A -3.53 -3.53 2.04 2.04
B -2.27 -2.27 -2.04 -2.04
C 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.K6 A 2.26 2.26 -2.04 -2.04
B 3.53 3.53 2.04 2.04
Cc 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweis E-E OK 0.56
Stabilitat OK 0.76
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Kopfverformung OK 1.03
Verformung OK 0.81
zusatzl. Ausgabestellen Name Ort X
[m]
R1-SG1 R1 0.22
R2-SG1 R2 10.51
Pos. GR Giebelriegel, HEA 240

Zur Bemessung des Giebelriegels wird die Dachneigung iber die Berechnung der wahren Ldnge im
Grundriss beriicksichtigt. Auf die Grundflache bezogene Lasten werden entsprechend umgerechnet.

System Mehrfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
M1480 i m
A A~ A i A 2
t "B 2 ¢ 3 p 4 E iy "B 2 ¢ 3 p 4% E
4 5:28° , 528° , 5289 , 5289 , 4 5:28° , 528% , 5289 , 5289 ,
N 21.158 . N 21.158 .
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1-4 5.29 0.0 fest S 235 HEA 240
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty Krz Gabell. Woélbbeh.
[m] [kN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.29 fest frei fest frei fest frei
C 10.6 fest frei fest frei fest frei
D 15.9 fest frei fest frei fest frei
E 21.2 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
AB,CDE 15.0
Gelenke Feld X Achse
[m]
2 5.29 Y+Z-Achse
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-4 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
.00
VS e 1.84 1.84 0.92 =
Yz 21.158 ‘ Yz 10.57° 410570 Y2z 10579 410570
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Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
-0.22
1.84 ©1.697"1 45 ——-1.69

w 0.06 0.6 0.23 0.23 A O N B
4 T a a a a a a a a
Yz 10579 , 1057° "% 9070 3% 822 189" 11375 489"

A4 A d A d A d A d

Qk.W.180 Qk.W.270
023 023 0.06 0.06 -0.82
[AY a [AY a [AY a [AY [AY
12 8322 225" 973 1.50° [z 21.158
8927 g7y, 9.0 o ¢
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 21.16 0.60 0.0
(a 1 0.00 21.16 1.00 0.0
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 10.58 1.84 1.84 0.0
1 Volllast 10.58 10.58 1.84 1.84 0.0
Einw. Qk.S.B 1 Halblast 0.00 10.58 0.92 0.92 0.0
1 Volllast 10.58 10.58 1.84 1.84 0.0
Einw. Qk.S.C 1 Volllast 0.00 10.58 1.84 1.84 0.0
1 Halblast 10.58 10.58 0.92 0.92 0.0
Einw. Qk.W.000 1 Ber. F 0.00 1.51 0.06 0.06 0.0
1 Ber. H 1.51 9.07 0.06 0.06 0.0
1 Ber. | 12.84 8.32 0.23 0.23 0.0
1 Ber. J 10.58 2.26 0.23 0.23 0.0
Einw. Qk.W.090 1 Ber. F1 0.00 4.89 -1.69 -1.69 0.0
1 Ber. F2 16.27 4.89 -1.69 -1.69 0.0
1 Ber. G 4.89 11.37 -1.43 -1.43 0.0
1 Ber. H 0.00 21.16 -0.22 -0.22 0.0
Einw. Qk.W.180 1 Ber. F 19.65 1.51 0.06 0.06 0.0
1 Ber. H 10.58 9.07 0.06 0.06 0.0
1 Ber. | 0.00 8.32 0.23 0.23 0.0
1 Ber. J 8.32 2.26 0.23 0.23 0.0
Einw. Qk.W.270 1 Ber. | 0.00 21.16 -0.82 -0.82 0.0
(a) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_DA' *(5.0/2)
0.050%(5.0/2) = 0.12 kN/m
aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_DE' *(5.0/2)
0.350%(5.0/2) = 0.88 kN/m
= 1.00 kN/m
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen
Grafik SchnittgrofRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My a[kNm] Querkraft V2 q[kN]
10 2
1 2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.18 3.18
B 10.60 10.60
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
C 6.36 6.36
D 10.60 10.60
E 3.18 3.18
Einw. Qk.S.A A 3.65 3.65
B 12.18 12.18
C 7.31 7.31
D 12.18 12.18
E 3.65 3.65
Einw. Qk.S.B A 1.83 1.83
B 6.09 6.09
C 548 5.48
D 12.18 12.18
E 3.65 3.65
Einw. Qk.S.C A 3.65 3.65
B 12.18 12.18
C 5.48 5.48
D 6.09 6.09
E 1.83 1.83
Einw. Qk.W.000 A 0.1 0.11
B 0.38 0.38
C 0.56 0.56
D 1.50 1.50
E 0.45 0.45
Einw. Qk.W.090 A -3.88 -3.88
B -11.66 -11.66
C -6.36 -6.36
D -11.66 -11.66
E -3.88 -3.88
Einw. Qk.W.180 A 0.45 0.45
B 1.50 1.50
C 0.56 0.56
D 0.38 0.38
E 0.11 0.11
Einw. Qk.W.270 A -1.63 -1.63
B -5.44 -5.44
C -3.26 -3.26
D -5.44 -5.44
E -1.63 -1.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 529 OK 0.12
Stabilitat Feld 3 15.87 OK 0.14
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 223 OK 0.05
Pos. G_St _F Giebelstiitze First, HEA 240

Zur Stabilisierung gegen Knicken wird die Stiitze einmal Uber entsprechende Konstruktionen ausgehend
von der Mitte der Traufstlitze gehalten. Somit ergibt sich fiir die nachfolgende Stiitze eine malRgebende
Knickldange in y-Richtung von der Lange oberhalb dieser Halterung.

System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
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M 1:250

B3 | q| B < |<" B
I I
I I
I I
I I
I I
] ' ] '
< | - |
- I - I
I I
I I
I I
I I
IA>< Mr<
@ Zét B J—>
y z
A SA
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
11.20 S 235 HEA 240
Auflager Lager X Kr,z Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m]  [kNm/rad] [kN/m]  [kNm/rad]
B 11.20 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Loy =5.92m
Lcr,z =10.50m
Kipplange Lerit=5.92m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W

7.31 731 0.56
| | <l
JARNY JANIE: 5N
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Qk.W Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
0.56
<]| Z<]| e h Z<]| e <:<]| e
<— <— 3
<« <« =
< < <
< < <
g« § o= g 2< ] g2q <
Al = o p Al = S =
<— <— =
<— <— =
<— <— =
<— < 2
<l _ | | I
Nz % % % Nz
Streckenlasten Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a s u do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 11.20 0.60
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @ GR 11.20 6.36 0.0 0.0
() Wand 11.20 22.05 0.0 0.0
Einw. Qk.S @GR 11.20 7.30 0.0 0.0
Einw. Qk.W @GR 11.20 0.56 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'GR', Lager 'C' (Seite 36)
(b) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_W' *(2*5.25/2*10.5)
0.400*(2*5.25/2*10.5) = 22.05 kN
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ber. B 0.00 11.20 -2.38 -2.38
Einw. Qk.W.090 Ber. D 0.00 11.20 2.13 2.13
Einw. Qk.W.180 Ber. B 0.00 11.20 -2.38 -2.38
Einw. Qk.W.270 Ber. E 0.00 11.20 -0.99 -0.99
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen Theorie |. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Ges. X Nd My,q Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 11.20 -38.35 * 0.00 20.01 *
5.55 -42.95 -56.04 * -0.18
0.00 -47.47 * 0.00 * -20.01 *
Komb. 5 11.20 -43.83 * 0.00 20.01 *
5.55 -48.43 -56.04 * -0.18
0.00 -52.95 * 0.00 * -20.01 *
Komb. 6 11.20 -49.82 * 0.00 0.00
0.00 -58.93 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 21 11.20 -28.41 * 0.00 13.34 *
5.55 -31.82 -37.36 * -0.12
0.00 -35.16 * 0.00 * -13.34 *
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
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Char. Auflagerkr.

Aufl. Fxk Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 35.16 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 7.31 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.56 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -13.34 0.00
B 0.00 -13.34 0.00
Einw. Qk.W.090 A 0.00 11.94 0.00
B 0.00 11.94 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -13.34 0.00
B 0.00 -13.34 0.00
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -5.54 0.00
B 0.00 -5.54 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 555 OK 0.38
Stabilitat 555 OK 0.56
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 555 OK 0.80
Pos. G_St | Giebelstiitze innen, HEA 240

Zur Stabilisierung gegen Knicken wird die Stiitze einmal Giber entsprechende Konstruktionen ausgehend
von der Mitte der Traufstlitze gehalten. Somit ergibt sich fiir die nachfolgende Stiitze eine malRgebende
Knicklange in y-Richtung von der Lange oberhalb dieser Halterung.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:250 + e + e

AX kr<
B2 | <
Yy z

10.53
10.53

A SA
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
10.53 S 235 HEA 240
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m]  [kNm/rad] [kN/m]  [kNm/rad]
B 10.53 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
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Knicklangen Lery=5.25m
Lcr,z=9.83m
Kipplange Lerit=5.25m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.wW
20.6 20.6
N N
V' A8 \ Aol 12.2 12.2
1<l| N X X <l
f
f
f
gl g
o'\L o
f
f
f
f
yAYNT AR AN AN VAN
Qk.wW Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
150
<l = o+ :<]| + Z<]| + O+
< K —> <« -
<1 € —> < <
< —> <— <
SN & m% & o] & o] &
[l 8 ¥ | I % o | 3| S
<l T = T < - | T
<1 € —> < o
Sala —> < <
Sl —> < o
| — < . <
SZ — Nz AN AN Nz
Streckenlasten Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a S qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 10.53 0.60
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @GR 10.53 10.60 0.0 0.0
) Wand 10.53 20.64 0.0 0.0
Einw. Qk.S @GR 10.53 12.18 0.0 0.0
Einw. Qk.W @GR 10.53 1.50 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'GR', Lager 'B' (Seite 36)
(b) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_W' *(2*5.25/2*9.83)
0.400%(2*5.25/2*9.83) = 20.64 kN
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Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ber. A 0.00 10.53 -1.10 -1.10
Ber. B 0.00 10.53 -1.65 -1.65
Einw. Qk.W.090 Ber.D 0.00 10.53 213 213
Einw. Qk.W.180 Ber. B 0.00 10.53 -2.38 -2.38
Einw. Qk.W.270 Ber. E 0.00 10.53 -0.99 -0.99
Bem.-schnittgroBen Bemessungsschnittgrofen Theorie |. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Ges. X Na My,d Vzd
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 10.53 -42.18 * 0.00 21.68
10.53 -42.18 -0.11 21.68 *
5.31 -46.42 -57.13 * 0.20
0.00 -50.75 * 0.00 * -21.70 *
Komb. 4 10.53 -51.31 * 0.00 21.68
10.53 -51.31 -0.11 21.68 *
5.31 -55.55 -57.13 * 0.20
0.00 -59.88 * 0.00 * -21.70 *
Komb. 5 10.53 -61.79 * 0.00 0.00
0.00 -70.36 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 17 10.53 -31.24 * 0.00 14 .45
10.53 -31.24 -0.07 14.45 *
5.31 -34.39 -38.08 * 0.13
0.00 -37.59 * 0.00 * -14.47 *
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 37.59 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 12.18 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 1.50 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -14.47 0.00
B 0.00 -14.45 0.00
Einw. Qk.W.090 A 0.00 11.23 0.00
B 0.00 11.22 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -12.54 0.00
B 0.00 -12.53 0.00
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -5.21 0.00
B 0.00 -5.20 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 527 OK 0.39
Stabilitat 527 OK 0.56
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 531 OK 0.77
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Pos. G_St R Giebelstiitze Rand, HEA 260
Zur Stabilisierung gegen Knicken wird die Stiitze einmal Gber entsprechende Konstruktionen mittig
gehalten.
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:250 - ;Q\ B N ,<”B
I I
I I
I I
I I
o) | 0 |
«© ©
o | pay |
I I
I I
I I
I I
4 b
@ | 14 &
= S
A SA
Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
9.85 S 235 HEA 260
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m]  [kNm/rad] [kN/m]  [kNm/rad]
B 9.85 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Loy =4.58 m
Lcr,z =915m
Kipplange Lerit=4.58 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W

3.65 3.65 0.45
\ \ \
VAN Ly z VANT
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Qk.W Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
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Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 9.85 0.68
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @GR 9.85 3.18 0.0 0.0
() Wand 9.85 19.43 0.0 0.0
Einw. Qk.S @GR 9.85 3.65 0.0 0.0
Einw. Qk.W @GR 9.85 0.45 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'GR', Lager'A’ (Seite 36)
(b) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'‘gk_W' *((5.495/2+5.12/2)*9.15)
0.400*((5.495/2+5.12/2)*9.15) = 19.43 kN
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in y-Richtung Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Wind 0.00 9.85 -1.95
Einw. Qk.W.090 Wind 0.00 9.85 1.17
Einw. Qk.W.180 Wind 0.00 9.85 -1.30
Einw. Qk.W.270 Wind 0.00 9.85 -0.54
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ber. D 0.00 9.85 1.15 1.15
Einw. Qk.W.090 Ber. C 0.00 9.85 -0.78 -0.78
Einw. Qk.W.180 Ber. E 0.00 9.85 -0.58 -0.58
Einw. Qk.W.270 Ber. A 0.00 9.85 -1.87 -1.87
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Bem.-schnittgroBen Bemessungsschnittgrofen Theorie |. Ordnung
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X Nd,min Ek My.d,min Ek Vz,d,min Ek
Nd,max Ek My,d,max Ek vz,d,max Ek
[m] [kN] [kNm] [kN]
9.85 -36.40 6 0.00 1 -8.48 2
-22.60 11 0.00 1 13.83 4
4.93 -40.93 6 -34.06 4 0.00 1
-25.96 11 20.89 2 0.00 1
0.00 -45.46 6 0.00 1 -13.83 4
-29.32 11 0.00 1 8.48 2
Tabelle SchnittgroRen (Umhillende)
X Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
9.85 0.00 1 -8.61 3
0.00 1 14.44 2
4.93 -21.21 3 0.00 1
35.55 2 0.00 1
0.00 0.00 1 -14.44 2
0.00 1 8.61 3
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzx Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 29.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.65 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.45 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 5.66 -9.62
B 0.00 5.66 -9.62
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -3.84 5.74
B 0.00 -3.84 5.74
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -2.86 -6.42
B 0.00 -2.86 -6.42
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -9.22 -2.66
B 0.00 -9.22 -2.66
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Nachweis E-E 493 OK 0.66
Stabilitat 493 OK 0.77
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] []
Verformungen 493 OK 0.97
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Pos. GR_A Giebelriegel Anbau, HEA 180

Zur Bemessung des Giebelriegels wird die Dachneigung iber die Berechnung der wahren Ldnge im
Grundriss beriicksichtigt. Auf die Grundflache bezogene Lasten werden entsprechend umgerechnet.

System Mehrfeldtrager, 2-achsige Biegung
System z-Richtung System y-Richtung
M1:240
Af"?“‘é"‘z‘"‘é /% 1 JAN 2 A
z B c y B o]
‘ 5.289 ‘ 5.289 N N 5.289 5.289 '
‘ 10.579 ‘ ‘ 10.57° '
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [’]
1-2 5.29 0.0 fest S 235 HEA 180
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty Krz Gabell. Woélbbeh.
[m] [kN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 5.29 fest frei fest frei fest frei
C 10.6 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A,B,C 15.0
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 180 453 0.36
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
- 3 r '3 100 r '3 3 X1 243 001
0.36 0.06 0.07
i 2 LMM = A
Yz 10.57¢ . Yz 10.57° . 317 10261 .
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-0.69 o -g.g?
114 1.04 -1.237 -3. -0.89
O pg ] S - N— =012 =
A JAN JAN A JAN A
1970 5735 2868 & 9.37 1.20° & 1057°
———=— +—b ¢
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.58 0.36 0.0
@ 1 0.00 10.58 1.00 0.0
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 10.58 2.43 2.43 0.0
Einw. Qk.W.000 1 Ber. F 0.00 0.32 0.06 0.06 0.0
1 Ber. G 0.00 0.32 0.01 0.01 0.0
1 Ber. H 0.32 10.26 0.07 0.07 0.0
Einw. Qk.W.090 1 Ber.D 0.00 10.58 -0.28 -0.28 0.0
1 Ber. FH 7.71 2.87 -1.23 -1.23 0.0
1 Ber. FT 0.00 1.98 -1.14 -1.14 0.0
1 Ber. G 1.98 5.74 -1.04 -1.04 0.0
1 Ber. H 0.00 10.58 -0.69 -0.69 0.0
Einw. Qk.W.180 1 Ber. F 9.37 1.21 -3.51 -3.51 0.0
1 Ber. G 9.37 1.21 -0.20 -0.20 0.0
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Feld Komm. a s qii Qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]

1 Ber. H 0.00 9.37 -1.35 -1.35 0.0

Einw. Qk.W.270 1 Ber. E 0.00 10.58 0.12 0.12 0.0
1 Ber. | 0.00 10.58 -0.89 -0.89 0.0

(a)

Bem.-schnittgroBen
Grafik

Kombinationen

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'‘gk_DA' *(5.0/2)

0.050%(5.0/12) = 0.12 kN/m
aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_DE' *(5.0/2)
0.350%(5.012) = 0.88 kN/m
= 1.00 kN/m
BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (Umhillende)
Moment My q[kNm] Querkraft V,,4[kN]
-19.4 10 18.3
3.3 -3.8 : 5.0
M\_A =20
09 6.1 09 35 410
-18.3
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.69 2.69
B 8.96 8.96
C 2.69 2.69
A 4.82 4.82
B 16.07 16.07
C 4.82 4.82
A 0.13 0.13
B 0.44 0.44
C 0.13 0.13
A -4.11 -4.11
B -13.54 -13.54
Cc -4.35 -4.35
A -2.60 -2.60
B -9.43 -9.43
C -5.12 -5.12
A -1.53 -1.53
B -5.10 -5.10
C -1.53 -1.53
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 529 OK 0.28
Stabilitat Feld 2 529 OK 0.48
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 223 OK 0.17
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Pos.G_St | A Giebelstiitze innen Anbau, HEA 180
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:250 N ;<“B + s
|
|
|
of | o
[} | [}
|
|
|
|

Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
9.15 S 235 HEA 180
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m]  [kNm/rad] [kN/m]  [kNm/rad]
B 9.15 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=5.15m
Lcr,z =515m
Kipplange Lerit=5.15m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W
16.1 16.1
0.44
¥ ¥ 5
AN Iy z Ny
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Qk.W Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
0.44
\ <l <l <l <l
2 © 3 s 2 © Rf =
N [te} -~ [te} N [te) < 0
m z z z z
Streckenlasten Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 9.15 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @GR 9.15 8.96 0.0 0.0
vy Wand 9.15 10.81 0.0 0.0
Einw. Qk.S @GR 9.15 16.07 0.0 0.0
Einw. Qk.W @GR 9.15 0.44 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'GR_A', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'gk_W' *(2*5.25/2*5.15)
0.400%(2*5.25/2*5.15) = 10.81 kN
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ber. B 0.00 5.15 -2.10 -2.10
Einw. Qk.W.090 Ber. D 0.00 5.15 1.84 1.84
Einw. Qk.W.180 Ber. B 0.00 5.15 -2.10 -2.10
Einw. Qk.W.270 Ber. E 0.00 5.15 -0.79 -0.79
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen Theorie |. Ordnung
Tabelle SchnittgréRen (maRgebende)
Ges. X Nd My,q Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 9.15 -26.70 * 0.00 4.57
5.15 -28.62 -18.26 457 *
3.74 -29.30 -21.57 * 0.11
0.00 -31.09 * 0.00 * -11.66 *
Komb. 5 9.15 -38.75 * 0.00 4.57
5.15 -40.67 -18.26 457 *
3.74 -41.35 -21.57 * 0.11
0.00 -43.15 * 0.00 * -11.66 *
Komb. 6 9.15 -51.20 * 0.00 0.00
0.00 -55.59 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 8 9.15 -50.81 * 0.00 2.74
5.15 -52.73 -10.96 274 >
3.74 -53.41 -12.94 * 0.07
0.00 -55.20 * 0.00 * -6.99 *
Komb. 21 9.15 -19.78 * 0.00 3.04
5.15 -21.20 -12.17 3.04 *
3.74 -21.70 -14.38 * 0.07
0.00 -23.03 * 0.00 * -71.77 ¢
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Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 23.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.07 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.44 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.77 0.00
B 0.00 -3.04 0.00
Einw. Qk.W.090 A 0.00 6.80 0.00
B 0.00 2.66 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -1.77 0.00
B 0.00 -3.04 0.00
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -2.91 0.00
B 0.00 -1.14 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Nachweis E-E 3.74 OK 0.35
Stabilitat 3.74 OK 0.48
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] []
Verformungen 458 OK 0.71
Pos.G_St R A Giebelstiitze Rand Anbau, HEA 180

Zur Stabilisierung gegen Knicken wird die Stiitze einmal Gber entsprechende Konstruktionen mittig
gehalten.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:250 B 8

I I

I I

3 I B I
Al I < I
i+ 7
v
y z

A SA

Abmessungen Mat./Querschnitt | Material Profil
[m]
4.50 S 235 HEA 180
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m]  [kNm/rad] [kN/m]  [kNm/rad]

B 4.50 fest frei fest frei fest

A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Loy =4.58 m

Lcr,z =9.15m
Kipplange Lerit=4.58 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.wW
4.82 4.82 0.13
y z y
Qk.W Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090
0.13
I I I I ﬂ I
3 g 3 & =8
~ o < o oY <
z y z y H z
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.W.270
I I I I
8 3 3 3l 3
- Q@ < < < ~
y z y z
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in x-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.50 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk @GR 4.50 2.69 0.0 0.0
() Wand 4.50 9.55 0.0 0.0
Einw. Qk.S @GR 4.50 4.82 0.0 0.0
Einw. Qk.W @GR 4.50 0.13 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'GR_A', Lager 'A' (Seite 47)
(b) aus Pos. 'LA4' Flachenlast Gk
'‘gk_W' *((5.495/2+5.12/2)*4.5)
0.400%((5.495/2+5.12/2)*4.5) = 9.55 kN
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in y-Richtung Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Wind 0.00 4.50 -1.44
Einw. Qk.W.090 Wind 0.00 4.50 0.92
Einw. Qk.W.180 Wind 0.00 4.50 -1.05
Einw. Qk.W.270 Wind 0.00 4.50 -0.39
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Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 Ber.D 0.00 4.50 0.95 0.95
Einw. Qk.W.090 Ber. A 0.00 450 -1.27 -1.27
Ber. B 0.00 4.50 -0.18 -0.18
Einw. Qk.W.180 Ber. E 0.00 4.50 -0.49 -0.49
Einw. Qk.W.270 Ber.C 0.00 450 -0.64 -0.64
Bem.-schnittgroBen Bemessungsschnittgrofen Theorie |. Ordnung
Tabelle SchnittgrofRen (Umhiillende)
X Nd,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nd,max Ek My,d,max Ek Vz,d,max Ek
[m] [kN] [kNm] [kN]
450 -23.88 5 0.00 1 -3.21 2
-12.24 10 0.00 1 4.89 3
2.25 -24.96 5 -5.50 3 0.00 1
-13.04 10 3.61 2 0.00 1
0.00 -26.04 5 0.00 1 -4.89 3
-13.84 10 0.00 1 3.21 2
Tabelle SchnittgrofRen (Umhiillende)
X Mz,d,min Ek Vy,d,min Ek
Mz,d,max Ek Vy,d,max Ek
[m] [kNm] [kN]
4.50 0.00 1 -3.10 3
0.00 1 4.86 2
2.25 -3.49 3 0.00 1
5.47 2 0.00 1
0.00 0.00 1 -4.86 2
0.00 1 3.10 3
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.x Fzx Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 13.84 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 4.82 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.13 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 2.14 -3.24
B 0.00 2.14 -3.24
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -3.26 2.07
B 0.00 -3.26 2.07
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -1.11 -2.36
B 0.00 -1.11 -2.36
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -1.44 -0.89
B 0.00 -1.44 -0.89
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Nachweis E-E 225 OK 0.30
Stabilitat 225 OK 0.37
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Nachweis X n
[m] [l
Verformungen 225 OK 0.27
Pos. DA Dachaussteifung Achse 4+5

Die Anordnung des Verbandes zur Dachaussteifung ist zwischen den Achsen 2 und 3 geplant.

System Kreuzverband, zugsteif, DIN EN 1993-1-1:2010-12
Ansicht Giebelseite
M 1:350
‘ 21.00 ‘
8 - -
Sl § I
[} [}
‘ 10.50 ‘ 10.50 ‘
statisches System Dachverband
M 1:190 o S ————— e — ——————— — .
1NN P N oG , N . N /
| N 2/ N 2/ N 2/ N 2/
N 7 N 7 N / N 7
| N . | N P | N . | N |
| ON | ON | ON | ON |
= SR\ 1|e" RN e R\ I RN 1
I LSRN I 2% N\ I PN I AN I
17 N 7 N Nl I~ N
I~ N~ N NP7 N
- W = — = — — — W/~ — — — — — — — e
Xy B
N 5.28° . 5.289 . 5.289 N 5.28° .
N 21.158 .
Gebaudeabmessungen Gebaudebreite (Giebelseite) B = 21.00 m
Firsthéhe H = 10.50 m
Traufhéhe hi = 9.21 m
hre = 9.21 m
Satteldach Dachneigungswinkel oi = 7.00 °
6re = 7.00 °
Stitzweite i = 10.50 m
|re = 10.50 m
Verband Anzahl Verbande ny = 1 -
Anzahl Dachbinder Mges = 5 -
Hohe d. Verbands (Binderabst.) hy = 5.00 m
Lange d. Verbands Lvi = 10.58 m
LV,re = 10.58 m
Anzahl Fachwerkfelder nfFii = 2 -
NFre = 2 -
Abmessungen Mat./Querschnitt ~ Stab | Material Profil QS
[m]
UG-0G 21.16 S 235 HEA 550 1
P1-P5 5.00 ROHR 88.9-5.0 2
D1-D8 7.28 RD20 3
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Windlasten Windlastermittlung im Regelfall nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 21.00 m
Lange (Traufe) L = 30.24 m
Hohe (First) H = 10.50 m
geograf. Angaben Gelande uber Meeresniveau A = 315.00 mGaNN
Gebaudestandort: Binnenland
Windzone 1, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.55 kN/m?
Lasteinzug Giebel Lasteinzugshohe linke Traufe hi = 4.61 m
Lasteinzugshéhe am First he = 5.25 m
Lasteinzugshdhe rechte Traufe hre = 4.61 m
Aufteilung der Windlasten gleichmaRig auf alle Verbande
Richtung 90° Richtung 270°
M 1:635
LDILO © Ol v ©
N OI OI NIOI OI
ol © o © vl © 0 <
< 0 < < 0 <
o o
Qk.W.090 Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
Richtung ©=90° [m] [m] [-] [-] [kN/m?]
D 21.00 10.50 1.00 0.71 0.39
E 21.00 10.50 -0.50 -0.33 -0.18
Windreibung Nach DIN EN 1991-1-4, Abs. 5.3(4) kann der Reibungseffekt auf die Bauteiloberflache
vernachlassigt werden.
windparallele Flachen A = 1196.9 m?
windsenkrechte Flachen AL = 413.93 m?

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Qk.N Qk.W.090

0.94 0.83
FUR A ' N |
2.06

TUIT L UL IT]

0.83
O3v 3 3V ¥ {
1.8

1.01
VRV R ) VR R )

21.158 21.158

%

g
%
-
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Qk.W.270

Streckenlasten
in y-Richtung
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.270

Ersatzkrifte

Gl. (5.13)
Zwischenwerte

Stabil.-krafte

Einw. Qk.N

(@)

(b)

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

-0.83 -0.94 -0.83
I O O O U O/ O O O O O . |
2.06

O B

-1.81

+ 21.158 ‘
Ort Komm. a s dii Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
oG Stabil. 0.00 21.16 1.01
0G D 0.00 10.58 1.81 2.06
0oG D 10.58 10.58 2.06 1.81
0G E 0.00 10.58 0.83 0.94
0oG E 10.58 10.58 0.94 0.83
0G D 0.00 10.58 -1.81 -2.06
0G D 10.58 10.58 -2.06 -1.81
0G E 0.00 10.58 -0.83 -0.94
oG E 10.58 10.58 -0.94 -0.83
Ermittlung der dquivalenten stabilisierenden Erzatzkrafte
Anz. auszusteif. Baut. je Verband m = 5.00 -
Abminderungsfaktor Om = 0.77 -
Vorverformung e = 0.03 m
Kommentar N im OG Ersatzkraft
Nx My Noc q+ q-
[kN] [kNm] [kN] [kN/m] [kN/m]
(a,b) Stabil -25.33 180.00 -346.00 1.013 -1.013

Moment aus Pos. R (max Moment
Riegel)

270/1.5 180.00 kNm

Normalkraft aus Pos. R (zu max
Moment gehérende Normalkraft)

-38/1.5 -25.33 kN

BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung (mit Beriicksichtigung des
Druckstabausfalls)

SchnittgrofRen (Umhillende)
Normalkraft Ng[kN]

-59.9
-45.2 -45.2

-54.6

.o 00 o
SO SOSRR £45.3

(b")/

45.2
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position DA

Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S142.de 2026.010 Datum  19.02.2026

Moment Mz,q[kNm]
136 11.6 11.6 136
8.4 8.4
AL DR NA
5.5
9.4 9.4
-14.0 | ¥ X | -14.0
74 7.4
6.9 6.9
Querkraft Vy q[kN]
15.5 15.3
11.7 -11.9
15.3 13.9 155
1.3 0.5 0.1 1.4
AN 14 0.1 0.5 13 7\
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte ohne Stabilisierungslasten
Aufl. Fyx
[kN]
Einw. Qk.N A 0.00
B 0.00
Einw. Qk.W.090 A 29.77
B 29.77
Einw. Qk.W.270 A -29.77
B -29.77
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab n
[-]
E-E D1 OK 0.84
Stabilitat P5 OK 0.71
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position WA_G

Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.020 Datum  19.02.2026

Pos. WA_G Wandaussteifung Achse C+D
System Kreuzverband in Giebelseite, zugsteif, DIN EN 1993-1-1:2010-12
statisches System Wandverband
M 1:200
I\‘\‘ - RZ‘ - = | & -
AN al
rNQ J [
& | ANy | ©
D /) ©
0 I AN ! N
| 7 Qn_) \Y | 0
L 7 Nk
= / A\
g 2 N
- 4 B
- & o RI= = = T(/-)' & 9
N\ 7|
N 7
| N 7 |
© | N | 0
S | O;" N S
[te) | , 0\ N | [te)
Iy N
1 L
& - N - @
y
A B
' 5.25 '
Verband Anzahl Verbande ny = 1 -
Anzahl Stitzen Mges = 3 -
Stlitzenabstand bv = 5.25 m
Hohe d. Verbands Hvi = 11.20 m
Hvre = 10.53 m
Anzahl Riegel nR = 2 -
Abmessungen Mat./Querschnitt ~ Stab | Material Profil QS
[m]
StL 11.20 S 235 HEA 240 1
StR 10.53 HEA 240 1
R1 5.25 ROHR 76.1-4.0 2
R2 5.29 HEA 240 1
D1-D3 7.44 RD16 3
D4 7.92 RD16 3
Vorspannung Diagonalen Stab N
[kN]
D1-D4 5.00
Windlasten Windlastermittlung
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 21.49 m
Lange (Traufe) L = 30.24 m
Hoéhe (First) H = 11.20 m
geograf. Angaben Gelande uber Meeresniveau A = 315.00 mGaNN
Gebéaudestandort: Binnenland
Windzone 1, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qQp = 0.65 kN/m?
Lasteinzugsflachenbreite b = 2.50 m

Aufteilung der Windlasten gleichmaRig auf alle Verbande
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] Proj.Bez.Neubau Wasserwerk Hubertus Seite 58
Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position WA G
Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.020 Datum  19.02.2026
Richtung 0° Richtung 180°
M 1:900
8 o 18 8 | I
[} [}
2¢-5£ 27.74 A 2#-53 27.74 A
Qk.W.000 BereichsgroRe e = 22.40 m
Richtung ©=0° Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 4.48 11.20 -1.40 -1.20 -0.78
B 17.01 11.20 -1.10 -0.80 -0.52
D 30.24 11.20 1.00 0.74 0.48
E 30.24 11.20 -0.50 -0.37 -0.24
Qk.W.090 BereichsgroRRe e = 21.49 m
Richtung ©=90° Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 4.30 11.20 -1.40 -1.20 -0.78
B 17.19 11.20 -1.10 -0.80 -0.52
C 8.75 11.20 -0.50 -0.50 -0.33
D 21.49 11.20 1.00 0.72 0.47
E 21.49 11.20 -0.50 -0.33 -0.22
Windreibung Nach DIN EN 1991-1-4, Abs. 5.3(4) kann der Reibungseffekt auf die Bauteiloberflache
vernachlassigt werden.
windparallele Flachen A = 1252.3 m?
windsenkrechte Flachen AL = 453.02 m?
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.wW
35.2
252
1.60 37.6
\4 1.604 7.31 0.56
12.2 1.50
v — —
3.58 317
0.19§ 0N9
3, 317
AN AN AN AN yA AN

5.25

g

5.25
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Qk.W.000 Qk.W.000 Qk.W.090

0.56 1-6.36

1’ \
N
iy
u

1.12

HZARNNIER AR N

AN AN AN AN AN
‘ 5.25 ‘ ' 5.25 ' + 5.25 ‘
Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270
0.56 -3.26
1 K
e
vz
<
S E
e
w
e
<
wa i
<—
ﬁ <
e
-
AN §,\, AN AN AN AN
‘ 5.25 ‘ ' 5.25 ' ‘ 5.25 ‘
Streckenlasten Ort Komm. a s qii Qre
in y-Richtung [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
Einw. Qk.W.000 StR E 0.00 10.53 0.57
StR D 0.00 10.53 1.12
Einw. Qk.W.180 StR E 0.00 10.53 -0.57
B StR D 0.00 10.53 -1.12
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Ort Komm. a F.
[m] [kN]
Einw. Gk StL Eig. St. 0.00 3.17
StR Eig. St. 0.00 3.17
StL Eig. R1 5.27 0.19
StR Eig. R1 5.27 0.19
StL Eig. St. 5.27 3.58
StR Eig. St. 5.27 3.17
StL Eig. R2 11.20 1.60
Eig. R2 0.00 1.60
StL G_St F 11.20 35.16
StR G_St | 10.53 37.59
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Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.020 Datum  19.02.2026

Ort Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Qk.S StL G_St_F 11.20 7.30
StR G_St | 10.53 12.18
Einw. Qk.W StL G_St_F 11.20 0.56
StR G_St | 10.53 1.50
Einw. Qk.W.000 StL Pos. GR 11.20 0.56
StR Pos. GR 10.53 1.50
Einw. Qk.W.090 StL Pos. GR 11.20 -6.36
StR Pos. GR 10.53 -11.66
Einw. Qk.W.180 StL Pos. GR 11.20 0.56
StR Pos. GR 10.53 0.38
Einw. Qk.W.270 StL Pos. GR 11.20 -3.26
StR Pos. GR 10.53 -5.44
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*@*EW)
standig/voriberg. 4 1.35"Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
6 1.35"Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
10 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
Imperfektionen ort o an O ® eoll
[rad] [l [] [rad*10-%] []
StL-StR 1/200 0.67 0.82 272 1/200
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen Theorie 1l. Ordnung (mit Beriicksichtigung des
Druckstabausfalls)
Grafik SchnittgrofRen (Umhillende)
Kombinationen Na[kN] Mz,a[kNm] Vy,d[kN]
NG S
5.4 9 o
<
o _ 3
3 9% S ° g
<
g g g e
- ~ < o
o
<
@
3 X
w8 ]
<
<
YAN AN AN ©
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk* Fyx*
[kN] [kN]
Einw. Gk A 43.70 2.90
B 45.72 -2.90
Einw. Qk.S A 7.30 3.18
B 12.18 -3.18
Einw. Qk.W A 0.56 3.25
B 1.50 -3.25
Einw. Qk.W.000 A -17.29 14.28
B 19.35 3.51
Einw. Qk.W.090 A -6.36 3.34
B -11.66 -3.34
Einw. Qk.W.180 A 18.41 -0.16
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Aufl. Fz,k* Fy,k*
[kN] [kN]
B -17.47 -17.64
Einw. Qk.W.270 A -3.26 3.30
B -5.44 -3.30
*: mit Berlicksichtigung des Druckstabausfalls
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab n
[-]
E-E D2 OK 0.70
Stabilitat R1 OK 0.60
Pos. WA T Wandaussteifung Achse 4+5
System Kreuzverband in Traufseite, zugsteif, DIN EN 1993-1-1:2010-12
statisches System Wandverband
M 1:200
- - ———Ry= == |
NN pal
| N Vs |
9 I N/ I
S | ’9Y\ |
< | /O'b N |
I, Nl
7 NI
g @ x
o ; <~ RI——- ¢
. N 7,
= N /, |
© Z N I
§ 1 =X !
TN |
L 17 Z N N
B3 @ |
y JAN
A B
. 5.00 ‘
Verband Anzahl Verbande ny = 1 -
Anzahl Stitzen Mges = 5 -
Stiitzenabstand bv = 5.00 m
Hohe d. Verbands Hy = 9.85 m
Anzahl Riegel nR = 2 -
Abmessungen Mat./Querschnitt ~ Stab | Material Profil QS
[m]
StL-StR 9.85 S 235 HEA 500 1
R1-R2 5.00 ROHR 88.9-5.0 2
D1-D4 7.02 RD22 3
Vorspannung Diagonalen Stab N
[kN]
D1-D4 5.00
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Ingenieurgesellschaft  projekt 24250 WW Hubertus Position WA_T
Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.021 Datum  19.02.2026

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.270
@)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S Qk.W.000 Qk.W.090
95.8 95.8
026 | 026 | 77.7 77.7
N \Y I T 4.26 4.26 20.8 033 0.33
7.6 7.65
0.26 26 774
7 7.65
AN JA JAY YA A AN AN JA
5.00 5.00 5.00 5.00
Qk.W.180 Qk.W.270 Qk.K
75.9 75.9
265 (285 peq 248 248 | F
AN A JAY YA A AN
5.00 5.00 5.00
Einzellasten
Ort Komm. a Fy
[m] [kN]
StL DA 9.85 29.77
(a) StL aus DA A 4.93 7.74
StL DA 9.85 -29.77
Windbereich D+E auf Giebel
((0.35+0.15)*(5.90/2)*10.5)/12 = 7.74 kN
Einzellasten
Ort Komm. a F:
[m] [kN]
StL Eig. St. 0.00 7.65
StR Eig. St. 0.00 7.65
StL Eig. R1 4.93 0.26
StR Eig. R1 4.93 0.26
StL Eig. St. 4.93 7.65
StR Eig. St. 4.93 7.65
StL Eig. R2 9.85 0.26
StR Eig. R2 9.85 0.26
StL Pos.R 9.85 95.76
StR Pos.R 9.85 95.76
StL Pos.R 9.85 77.68
StR Pos.R 9.85 77.68
StL Pos.R 9.85 -4.25
StR Pos.R 9.85 -4.25
StL Pos.R 9.85 0.33
StR Pos.R 9.85 0.33
StL Pos.R 9.85 -26.48
StR Pos.R 9.85 -26.48
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position WA T

Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.021 Datum  19.02.2026

Ort Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. Qk.W.270 StL Pos. R 9.85 -24.82
StR Pos.R 9.85 -24.82
Einw. Qk.K StL Pos.R 9.85 75.87
StR Pos.R 9.85 75.87
Imperfektionen Ort Po Oh Om ® eo/L
[rad] [-] [-] [rad*107] [
StL-StR 1/200 0.67 0.77 2.58 1/250
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrofen Theorie 1l. Ordnung (mit Beriicksichtigung des
Druckstabausfalls)
Grafik SchnittgrofRen (Umhiillende)
Kombinationen Na[kN] Mz,a[kNm] Vy.d[kN]
g
o
gl
3 NS 2 2
~ o o o o
<
&
3 8
A 2 2 S
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk* Fyk*
[kN] [kN]
Einw. Gk A 111.59 2.60
B 111.59 -2.60
Einw. Qk.S A 77.68 2.76
B 77.68 -2.76
Einw. Qk.W.000 A -4.26 3.27
B -4.25 -3.27
Einw. Qk.W.090 A -65.95 37.40
B 66.62 0.12
Einw. Qk.W.180 A -26.48 3.40
B -26.48 -3.40
Einw. Qk.W.270 A 33.84 0.16
B -83.47 -29.94
Einw. Qk.K A 75.87 2.78
B 75.87 -2.78
*: mit Berlicksichtigung des Druckstabausfalls
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab n
[-]
E-E D1 OK 0.98
Stabilitat R1 OK 0.74
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Positon ~ WA_T_A

Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.021 Datum  19.02.2026

Pos. WA T_A Wandaussteifung Anbau Achse 4+5
System Kreuzverband in Traufseite, zugsteif, DIN EN 1993-1-1:2010-12
statisches System Wandverband
M 1:125
T NS~ ] Ri-—=——-—-~— » |
N // I
| N 7/ |
I NN = I
| N/ |
3 = S x
~ (ID /:)'\ X N P
I = N I
| y N |
7 N I
AF// \\ |
B2 |
y A\
A B
+ 5.00 ‘
Verband Anzahl Verbande ny = 1 -
Anzahl Stitzen Mges = 5 -
Stiitzenabstand bv = 5.00 m
Hohe d. Verbands Hy = 4.50 m
Anzahl Riegel nR = 1 -
Abmessungen Mat./Querschnitt ~ Stab | Material Profil QS
[m]
StL-StR 4.50 S 235 HEA 180 1
R1 5.00 ROHR 76.1-4.0 2
D1-D2 6.73 RD16 3
Vorspannung Diagonalen Stab N
[kN]
D1-D2 5.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W.000
018 27.2 018 27.2
—\Y \J /E /E 1.06 1.06
\
1 1.60
JAY JANRERNVAN VANEENVAN AN
‘ 5.00 ' ‘ 5.00 + ' 5.00 ‘
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Positon ~ WA_T_A

Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.021 Datum  19.02.2026
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-11.7 -11.7 -8.39 -8.39 -7.92 -7.92
7.74 y—— —=
YA LD L L YA
‘ 5.00 ' + 5.00 ‘ ' 5.00 ‘
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Ort Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W.090 (a) StL aus DA A 4.50 7.74
(a) Windbereich D+E auf Giebel
((0.35+0.15)*(5.90/2)*10.5)/2 = 7.74 kN
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Ort Komm. a F.
[m] [kN]
Einw. Gk StL Eig. St. 0.00 1.60
StR Eig. St. 0.00 1.60
StL Eig. R1 4.50 0.18
StR Eig. R1 4.50 0.18
StL Pos.R 4.50 27.24
StR Pos. R 4.50 27.24
Einw. Qk.S StL Pos.R 4.50 27.66
StR Pos. R 4.50 27.66
Einw. Qk.W.000 StL Pos.R 4.50 1.05
StR Pos.R 4.50 1.05
Einw. Qk.W.090 StL Pos.R 4.50 -11.70
StR Pos. R 4.50 -11.70
Einw. Qk.W.180 StL Pos.R 4.50 -8.39
StR Pos.R 4.50 -8.39
Einw. Qk.W.270 StL Pos.R 4.50 -7.92
StR Pos.R 4.50 -7.92
Imperfektionen Ort @0 ah dm [0} eolL
[rad] [] [] [rad*107] []
StL-StR 1/200 0.94 0.77 3.65 1/200
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen Theorie 1l. Ordnung (mit Beriicksichtigung des
Druckstabausfalls)
Grafik SchnittgrofRen (Umhillende)
Kombinationen Normalkraft Ng[kN]
JAS
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@ Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Positon ~ WA_T_A
Dr. Siskmann + Partner mbH mb BauStatik S460.de 2026.021 Datum  19.02.2026
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k* Fy,k*
[kN] [kN]
Einw. Gk A 29.02 3.13
B 29.02 -3.13
Einw. Qk.S A 27.66 3.12
B 27.66 -3.12
Einw. Qk.W.000 A 1.06 3.50
B 1.06 -3.50
Einw. Qk.W.090 A -18.67 7.74
B -4.73 0.00
Einw. Qk.W.180 A -8.39 3.63
B -8.39 -3.63
Einw. Qk.W.270 A -7.92 3.62
B -7.92 -3.62
*: mitBerlicksichtigung des Druckstabausfalls
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Stab n
[l
E-E D1 OK 0.37
Stabilitat R1 OK 0.29

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0



]
]
[¢]
o
<

Proj.Bez.Neubau Wasserwerk Hubertus Seite 67

@ Ingenieurgesellschaft  Pprojekt 24250 WW Hubertus Position LPf
Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S014 2026.010 Datum  19.02.2026

Pos. LPf

Leichtpfetten

Vorbemessung
SCHRAG Leichtbauprofile

Auftragsnummer: 24250

Bauherr: VG Ransbach-Baumbach
Projekt: WW Hubertus
Bauort: 56235 Ransbach-Baumbach (Deutschland)

Dieses Dokument umfasst 14 Seiten.

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann und Partner mbH
Michelle Steffens (M.Eng.)

Am Eichenhain 1

56812 Cochem-Brauheck

Tel. 02671 - 23243 - 0

Cochem-Brauheck, 23.01.2026
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Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position LPf
Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S014 2026.010 Datum  19.02.2026
Auftragsnummer: 24250 Seite 2

Bauherr: VG Ransbach-Baumbach
Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach

1 Projektdaten
1.1 Gebaudebeschreibung

Dachform: symmetrisches Satteldach

Abmessungen: Lange = 30,000 m Breite = 21,500 m

Wandhohe: Achse A = 9,500 m AchseB = 9,500 m

Dachuberstand: Achse A = 0,000 m AchseB = 0,000 m

Dachneigung: links = 7,000 ° rechts = 7,000 °

First: Hoéhe = 10,820 m Abstand = 10,750 m (mittig)

Ortganguberstand: Achse1 = 0,150 m Achse7 = 0,150 m

Gebaudetyp: geschlossen im Sinne der DIN EN 1991-1-4

1.2 Achs- und Stiitzabstdnde

Feld N Langswande Achse A + B Giebelwand Achse 1 Giebelwand Achse 7
SN T Achse Abstand [m] Stiitze Abstand [m] Stitze Abstand [m]

1 1-2 5,000 A-1a 5,500 B-7.a 5,500
2 2-3 5,000 1a-1b 5,250 7a-7b 5,250
3 3-4 5,000 1b-1.c 5,250 7b-7c 5,250
4 4-5 5,000 1c-B 5,500 7c-A 5,500
5 5-6 5,000
6 6-7 5,000

2 Lastannahmen

2.1 Eigengewicht- und Installationslasten

Dacheindeckung: g = 0,40 kN/m?

Dachinstallationen (A-B): p = 0,00 kN/m?

Dachinstallationen (B-C): p = 0,00 kN/m?

Wandeigengewicht: g = 0,30 kN/m?

2.2 Schneelast nach DIN EN 1991-1-3

2.2.1 Grundwerte Schnee

Schneelastzone: 2

Hohe Gber NN: HNN = 305 m

Schneelast auf dem Boden: Sk = 0,90 kN/m?

Formbeiwert Dach (¢ = 7,000°): 11 = 0,80

Schneelast: St = X8 = 0,72 kN/m?

Bemerkung:
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Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach

2.3 Windlast nach DIN EN 1991-1-4
2.3.1 Grundwerte Windlast

Windzone: 1

Gelandekategorie: Mischprofil 1l / IIl - Binnenland

Gebaudeabmessungen: B/L/H=2150m/30,00m/10,82 m
Bdengeschwindigkeitsdruck: g = 0,56 kN/m? (Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3)
Winddrucklast im Bereich X (s.u.): Wpix = (Cpax - Cpis) X Q

Windsoglast im Bereich X (s.u.): Wskx = (Cpax - Cpip) X 4

2.3.2 Winddruckbeiwerte
2.3.2.1 Windlastbereiche und cp,a-Werte auf dem Dach
1. Wind auf Léangsseite, orthogonal zum First (Anstromrichtung § = 0° und g = 180°)

Abschnitt Windbereich F.0 G.0 H.0 1.0 J.0
Beiwert Windsog C,as10 (A>10m?) -1,54 -1,12 -0,54 -0,56 -0,68
Beiwert Winddruck c;,p 0,04 0,04 0,04 0,00 0,16
Beiwert Innendruck c,; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)

Windsog ws gk (A>10m?) [kN/m?] -0,86 -0,63 -0,30 -0,31 -0,38
Winddruck wp y [kN/m?] 0,02 0,02 0,02 0,00 0,09

2. Wind auf Giebelseite, parallel zum First (Anstromrichtung g = 90° und g = 270°)

Abschnitt Windbereich F.90 G.90 H.90 1.90
Beiwert Windsog ¢ 45,10 (A>10m?) -1,54 -1,30 -0,68 -0,58
Beiwert Winddruck c;.p 0,00 0,00 0,00 0,00
Beiwert Innendruck c,; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)

Windsog ws ok (A>10m?) [kN/m?] -0,86 -0,73 -0,38 -0,32
Winddruck wp [kN/m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
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3. GroRe der Windlastbereiche auf dem Dach

Windsogbereiche (Wind auf Langswand) - nicht maRstablich Windsogbereiche (Wind auf Giebelwand) - nicht maRstablich
X Y ¥
F:
o (-1,54)
< 0,86
w
kN/m2 I: (-0,58) °
0,32 &
kN/m2 2
G: H: J: I: o
(-1,12) (-0,54) (-0,68) (-056) |8 3
o 4‘0
—> 0,63 030 | 038 | -031 |[g S
kNm2 | kN/m2 | kN/m2|  kN/m2 H: (-0,68)
0,38 §
kN/m2 w
F: F:(-154) | G:(-1,30) | F:(-1,54) +
e (-1,54) 0,86 0,73 08 |23
& -0.86 kN/m2 kN/m2 kN/m2 | o
kN/m2
5,375 5375 |
v ! )
2164 | 8586 | 2164 | 8586 *
L ' 21,500 | L 21,500 q
I | e »

2.3.2.2 Windlastbereiche und cp,a-Werte an der Wand
1. Wind auf Langsseite, orthogonal zum First (Anstromrichtung § = 0° und g = 180°

Abschnitt Windbereich A B D E
Beiwert Wind C,,10 (A>10m?) -1,20 -0,80 0,73 0,37
Beiwert Innendruck c,; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windlast wyq, (A>10m2) [kN/m2] -067 | 045 | o041 [ -021

2. Wind auf Giebelseite, parallel zum First (Anstromrichtung § = 90° und g = 270°

Abschnitt Windbereich A B C D E
Beiwert Wind ¢, .19 (A>10m?) -1,20 -0,80 -0,50 0,71 -0,33
Beiwert Innendruck c,; 0,00 (Unterdruck) / 0,00 (Uberdruck)
Windlast wiq, (A>10m2) kNm? | -067 | -045 | 028 [ o040 | -018
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3. GroRe der Windsoglastbereiche an der Wand

Windsogbereiche in der Langswand - nicht maRstéblich

=
A: (-1,20) B: (-0,80) C: (-0,50)
0,67 0,45 0,28 3
kN/m2 kN/m2 kN/m2 o
. A
L 4300 | 17,200 L 8,500 |
| ' 30,000 1
e

Windsogbereiche in der Giebelwand - nicht maRstablich

A: (-1,20)

B: (-
0,67 (020 °
kN/m2 N 3
! KN/m2 o

L 4328 17,172
| 21,500
f
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3 Sicherheitskonzept
DIN EN 1990 - GI. (6.10)

Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwerte

Einwirkung — —

ungunstig [ gunstig aulBergew.
standige Einwirkungen: e =]1.35 1,00 1,00
veranderliche Einwirkungen: Ya 1,50 0,00 1,00
auergewohnliche Einwirkungen: o = 1,00

Kombinationsfaktoren flr veranderliche Einwirkungen

Kombinationsfaktoren

Lastfall
Yo P R )
Installationen: 0,90 0,90 0,90
Schnee (bis NN +1000m): 0,50 0,20 0,00
Schnee (iber NN +1000m): 0,70 0,50 0,20
Wind: 0,60 0,20 0,00
Teilsicherheitsbeiwerte fir Widerstéande
YM.0 Y™ M2
1,10 1,10 1,25
4 Berechnungsparameter
4.1 Pfetten
Pfettensystem: Koppelpfetten 2200
Stahlglte: S390GD-Z/ZM (C1)
Normalkraft A-C: Nac.d = -10,00 kN
Dacheindeckung: Sandwichelemente
Schubfeldsteifigkeit: S =0 kN
Anschlusssteifigkeit: Cpa = 1,80 kNm/m (fur Auflast)
Cpa = 0,90 kNm/m (fiir Sog)

Ableitung des Dachschubs (iber die Pfetten, keine weiteren MaRnahmen erforderlich.

4.2 Wandriegel

Wandriegel:

Stahlgite:

Wandbekleidung:

Schubfeldsteifigkeit: S

Anschlusssteifigkeit: Cpa
Cpa

C140

S390GD-Z/ZM (C1)
Sandwichelemente

0 kN

1,80 kNm/m (fur Auflast)
0,90 kNm/m (fir Sog)
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4.3 Traufprofile
System: Einfeldtrager
Querschnitt: C32-101-200-100-32 - t=2,00mm
Stahlgdte: S390GD-Z/ZM (C1)
Normalkraft (Bemessungswert) Ny = -10,00 kN
Dacheindeckung: Sandwichelemente
Schubfeldsteifigkeit: S =0 kN
Anschlusssteifigkeit: Cpa = 1,80 kNm/m (fur Auflast)
Cpa = 0,90 kNm/m (fiir Sog)
5 Stiickliste (Massenermittlung)
5.1 Koppelpfetten KP1 (S390GD-2/ZM (C1))
. Lange Einzelgewicht | Gesamtgewicht | Ausnutzungsgrad
Nr. Anz. B h
f nz ezeichnung [m] kal kgl u. Durchbiegung
1 24 SCHRAG Z200-25 5,900 44,3 1062,0
2 48 SCHRAG Z200-25 6,000 45,0 2160,0 0.722 | L7903
3222,0
5.2 Wandriegel (S390GD-Z/ZM (C1))
. Lange Einzelgewicht Gesamtgewicht | Ausnutzungsgrad
Pos. [ Anz. Bezeichnung m] Ikal Ikal v, B e
WR1 | 12 SCHRAG C140-35 5,000 49,0 588,0 0,74 L /352
WR2 | 24 SCHRAG C140-35 5,000 49,0 1176,0 0,57 L/514
WR3 | 12 SCHRAG C140-35 5,500 53,9 646,8 0,97 L /239
WR4 | 4 SCHRAG C140-35 5,500 53,9 215,6 0,98 L /240
WR5 | 12 SCHRAG C140-35 5,250 51,5 617,4 0,64 L /395
WR6 | 4 SCHRAG C140-35 5,250 51,5 205,8 0,71 L /396
3449,6
5.3 Traufprofile (S390GD-Z/ZM (C1))
Pos. [ Anz Bezeichnung Lange Einzelgewicht Gesamigewicht Ausnutzungsgrad
] i [m] [kal [kal
TP1 4 SCHRAG T200/20 5,150 37,1 148,4 0,78
TP2 4 SCHRAG T200/20 5,000 36,0 144,0 0,62
TP3 4 SCHRAG T200/20 5,000 36,0 144,0 0,62
Querschnitt manuell eingegeben! 436,3
6 Abmessungen der Profile
6.1 Z-Profile
b . f
. o, Profil Steg Gurte Lippe | Dicke |Zuschn.
. .O h b1 b2 C t V4
ﬁ . SCHRAG Z200-25 200 [ 76 69 23 2,5 375
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schaft Projekt 24250 WW Hubertus
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Position LPf
Datum 19.02.2026

Auftragsnummer: 24250

Bauherr:

VG Ransbach-Baumbach

Seite 8

Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach
6.2 C-Profile
4 4 ’ Steg Gurte Lippe | Dicke |Zuschn.
Profil h b, b, o t 7
SCHRAG C140-35 140 90 90 28 3,5 350
e
. C .
6.3 Traufprofile
1 . Steg Gurte Lippe | Dicke |Zuschn.
\l Profil Nl S i s
SCHRAG T200/20 200 | 101 [ 100 32 2,0 450
Querschnitt manuell eingegeben!
<
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7 Systemangaben und Positionsangaben
7.1 Querschnitt Gebaude
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Projekt 24250 WW Hubertus
mb BauStatik S014 2026.010

WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach

VG Ransbach-Baumbach

24250

Auftragsnummer:

Bauherr:
Projekt

7.2 Draufsicht Dach

Ingenieurgesellschaft
Dr. Siekmann + Partner mbH
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Bauherr: VG Ransbach-Baumbach
Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach

Positionsplan Koppelpfetten Hauptdach
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7.3 Ansichten Wande

Giebelwand 1
+10.820 +10.820
+10.175 +10.175
+i i“ (WR4) (WR6) (WR6) (WR4) 9500
12.375 I2.375 12.375 I 2.375
(WR3) (WR5) (WR5) (WR3)
12.375 12.375 12.375 I 2.375
(WR3) (WRS5) (WRS5) (WR3)
12.375 12.375 12.375 I 2375
(WR3) (WR5) (WR5) (WR3)
12.375 12.375 12.375 I 2.375
0
} 5.500 } 5.250 } 5.250 } 5.500 ‘
C 1a 1b 1.c A
Giebelwand 7
+10.820 +10.820
+10,175. +10.175
sacen (WR4) (WR6) (WR6) (WR4)  ,q500
12375 I2375 12375 12375
(WR3) (WRS5) (WRS5) (WR3)
12375 12375 12375 12375
(WR3) (WRS5) (WRS5) (WR3)
12375 12375 12375 12375
(WR3) (WR5) (WR5) (WR3)
12375 12375 12375 12375
+0
} 5.500 } 5.250 } 5.250 } 5.500 ‘
A 7.a 7.b 7.c C
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Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach
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Auftragsnummer: 24250 Seite 14

Bauherr: VG Ransbach-Baumbach
Projekt WW Hubertus, 56235 Ransbach-Baumbach

8 Anmerkungen
Vordimensionierung
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innenliegender Massivbau
Pos. D Deckenplatte innenliegende Raume, h = 20 cm
System Ebenes Plattenmodell
M 1:90
b 4.65 $ 4.49 b

Abmessungen Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Linienlager (Rand)

Belastungen

Gleichflachenlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.N

3.48

3.08

4 0.87 4
4 0.87 4

4 9.14 4
Feld Ix ly X Y h Material
[m] [m] [m] [m] [cm]
1 9.14 0.87 0.00 0.00 20.0 C 25/30
2 4.65 3.08 0.00 0.87 20.0
3 4.65 3.48 0.00 3.95 20.0
4 4.49 6.56 4.65 0.87 20.0
XC1
Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [cm] [-] [%]
1 un, re, ob, li 24.00 frei frei
2 un, re, ob, li 24.00 starr frei
3 un, re, ob, li 24.00 starr frei
4 un, re, ob, li 24.00 starr frei
Belastungen auf das System
Feld Komm. q:
[kN/m?]
1 Eigengew 5.00
2 Eigengew 5.00
3 Eigengew 5.00
4 Eigengew 5.00
(a) 1-4 1.70
by 1-4 5.00

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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(a) FuRbodenaufbau pauschal 17 = 1.70 kN/m?
(b) Nutzlast E1 fur Fabriken und
Werkstatten mit leichtem Betrieb
50 = 5.00 kN/m?
Bem.-schnittgroBen Bemessungsschnittgrolen nach der FE-Methode und unter Beriicksichtigung der
Drillmomente
Tabelle SchnittgrofRen (Umhiillende)
Moment mxd Feld X Y min mxd X Y max mx,d
[m] [m] [kNm/m] [m] [m] [kNm/m]
1 8.73 0.87 -7.08 9.14 0.87 11.45
2 4.65 3.51 -29.50 0.85 1.75 4.88
3 4.65 4.39 -31.83 0.85 6.56 7.63
4 4.65 4.39 -31.83 7.51 3.94 19.63
Moment my,d Feld X Y min my,d X Y max my,d
[m] [m] [kNm/m] [m] [m] [kNm/m]
1 6.28 0.87 -14.14 9.14 0.87 20.85
2 2.11 3.95 -16.79 4.23 3.95 14.39
3 2.11 3.95 -16.79 4.23 3.95 14.39
4 6.28 0.87 -14.14 9.14 0.87 20.85
Querkraft vE,d Feld X Y min VEd X Y max VE.d
[m] [m] [kN/m] [m] [m] [kN/m]
1 0.84 0.00 212 9.14 0.87 28.90
2 0.00 3.51 2.08 4.23 3.51 49.50
3 1.69 6.13 1.81 4.23 4.39 51.15
4 7.51 4.37 2.41 5.06 3.94 82.28
Xund Y sind globale Koordinaten.
Auflagerkrafte Auflagerkrafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
Aufl. Feld,Lage a s
[m] [m]
F10.1 1,0ben 0.00 4.65
F10.2 1,0ben 4.65 4.49
F2u 2,unten 0.00 4.65
F2R 2,rechts 0.00 3.08
F20 2,0ben 0.00 4.65
F2L 2 links 0.00 3.08
F3U 3,unten 0.00 4.65
F3R 3,rechts 0.00 3.48
F30 3,0ben 0.00 4.65
F3L 3,links 0.00 3.48
F4U 4,unten 0.00 4.49
F4R 4 rechts 0.00 6.56
F40 4,0ben 0.00 4.49
F4L.1 4 links 0.00 3.08
F4L.2 4 links 3.08 3.48
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk F10.1 11.70 11.70
F10.2 13.79 13.79
F2u 11.70 11.70
F2R 21.90 21.90
F20 11.75 11.75
F2L 2.66 2.66
F3U 11.75 11.75
F3R 26.67 26.67
F30 4.53 4.53
F3L 4.40 4.40
F4U 13.79 13.79
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Aqu. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
F4R 8.11 8.11
F40 5.80 5.80
F4L.1 21.90 21.90
F4L.2 26.67 26.67
Einw. Qk.N F10.1 -1.66 10.39
F10.2 -0.83 11.12
F2U -1.66 10.39
F2R -4.60 20.94
F20 -6.00 14.77
F2L -1.77 3.75
F3U -6.00 14.77
F3R -1.35 21.25
F30 -1.35 4.73
F3L -0.88 4.16
F4U -0.83 11.12
F4R -0.39 6.44
F40 -0.81 5.14
F4L.1 -4.60 20.94
F4L.2 -1.35 21.25
Pos. TS Tiirsturz, b/h = 24/25 cm
System Einfeldtrager (24.0/25.0/120.0)
System Ansicht
M 1:30
ST T T 1T T A
A B
s 24 4 96 L 24
# 120 # A d A4 A4 A d
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 1.20 C 25/30 24.0/25.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 1.20 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
26.7
21.3
= WIJJII L LT
yA JAN AN JAN
N 1.20 N N 1.20 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a 3 qii Qre
[m] [m] [kKN/m] [kKN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.20 1.50
@ 1 Pos. D 0.00 1.20 26.67
Einw. Qk.N @ 1 Pos. D 0.00 1.20 21.25
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(a) aus Pos. 'D', Lager 'F3R’ (Seite 82)
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen
Grafik SchnittgrofRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vz,4[kN]
AR g AN L — A\
12.6 419
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 16.90 16.90
B 16.90 16.90
Einw. Qk.N A 12.75 12.75
B 12.75 12.75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-1
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. VB_ASB Vorbemerkungen Absetzbecken, @innen = 5 m
Vorhaben Im geplanten Anbau sollen Absetzbecken fiir Eisen-

und Manganfilterriickspllung angeordnet werden.
Diese sollen in Ortbetonbauweise errichtet werden.

Absatzbecken Eisen-Filterriickspdiun,
i 2

e B0
. - mit vollfiSchiger PE-Auskleidung
-— L™ - Uberaufrinne / Notiberlaut
™ - Pumpdekanter fur Klarwasserabzug
- Entnahmestutzen fior schlammhaltige
Spiilwasser

500

4,85

Of.-Bauweri: +31040
¥

m__[ +308,10

WViue= 80 m*

©2.3.,00m

g
§
f
:
3
g
a

4,30

'Y
3,00

[ 356 hl, 2500 I,x[ 128 I,
Abselzbecken Exsen

o]

Querschnitte / Eckdaten Dinnen=5,0m
Gesamthohe =5,80 m

Nutzvolumen =80 m3
Material C35/45, WU, XC2 XA3

Hinweise zur Bemessung Die Absetzbecken sind als runde Ortbetonbehilterin
Stahlbetonbauweise mit erhéhten Anforderungen an Dichtheit und
Dauerhaftigkeit vorgesehen. Die Konstruktion ist rissbreitenbeschrankt
auszulegen; Zwang aus Temperatur- und Schwindverformungen ist zu
beriicksichtigen. Arbeits- und ggf. Bewegungsfugen sind mit geeigneten
Fugenabdichtungssystemen dauerhaft dicht herzustellen.
Rohrdurchfihrungen und Einbauteile sind wasserundurchlassig und
risssicher in die WU-Konstruktion einzubinden. Fiir den Bau- und
Betriebszustand ist die Auftriebssicherheit (insb. leerer Behalter bei hohem

Grundwasserstand) nachzuweisen.
Fir die Flussigkeit wird eine Last von 11 kN/m? angesetzt.

Es werden in der Vorbemessung folgende Temperaturlastfille angesetzt
1) Temperatur Fllssigkeit 25°, Erdreich 10°

2) Temperatur Fliissigkeit 0°. Erdreich 10

Annahme liegt auf der sicheren Seite.

Vordimensionierung erfolgt mit Programm Rosy der FA. PCAE

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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ED_ASB
19.02.2026

Pos. ED_ASB

Erddruckermittlung, Absetzbecken

Zur Zeit der Erstellung der Vordimensionierung liegt kein Bodengutachten vor. Aus diesem Grunde wird
die nachfolgende Lastermittlung des Erddruckes mittels Standard-Bodenkennwerten gefiihrt.

System
M 1:100

Geometrie

Belastungsflache

Gelande

Baugrund

Boden

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Gk.E

Belastungen

Gleichlasten erdseitig

(@)

(b)

Grafik

4.50

SR IR ST RSTRSTISTRSTR

7

______________ 7-3.00
e
4

Erddruckermittlung auf ebene Wandflache

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Hohe der Belastungsflache h = 4.50 m
Wandneigung a = 0.00 °
ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf z = 0.00 m
h Y A P Ca Ba 8o
[m] [kN/m?] [l [kN/m?] [°] [°]
3.00 20.0 10.0 30.0 - 10.0 0.0
999.00 20.0 10.0 30.0 - 10.0 0.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Erddruck
Standiger Erddruck
Nr. EW q
[kN/m?]
@1 Qk.N 5.00
(b)2 Gk 11.00
Nutzlast E1 fir Fabriken und
Werkstatten mit leichtem Betrieb
50 = 5.00 kN/m?
Eigengewicht Bodenplatte 25*0.40 = 10.00 kN/m?
Annahme Ausbaulast pauschal 1.0 = 1.00 kN/m?
= 11.00 kN/m?

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH
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Einwirkung Gk

Qk.N

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
M 1:100
0.00 )
3
™
- 4823 V30
3
27.34 >L
Erddruckspannungen z Kagh €agh
[m] [-1 [kN/m?]
0.00 0.304 0.00
3.00 0.304 18.23
4.50 0.304 27.34
aktive Erddruckkraft Ean = 61.52 kN/m
Eav = 10.85 kN/m

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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zs = 3.00 m
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?
M 1:100
K
&
N
X
— 452 M
S 1.52 =
z Kaph €aph
[m] [ [kN/m?]
0.00 0.304 1.52
3.00 0.304 1.52
4.50 0.304 1.52
aktive Erddruckkraft Ean = 6.84 kN/m
Eav = 1.21 kN/m
Zs = 2.25 m
EW Gk aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 11.00 kN/m?
M 1:100
N
]
N
x
_ 334300
' g
N
TR 3.34 X
z Kaph €aph
[m] [ [kN/m?]
0.00 0.304 3.34
3.00 0.304 3.34
4.50 0.304 3.34
aktive Erddruckkraft Ean = 15.04 kN/m
Eav = 2.65 kN/m
zs = 2.25 m

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Position
Datum

89
ASB
19.02.2026

Pos. ASB

DETAILS, ANSICHTEN

Spulgutbehélter

Absetzbecken

1. Systembeschreibung

1.1. Globale Informationen

Statische Berechnung eines rotationssymmetrischen Schalentragwerkes

mit Hilfe der Finiten Element Methode

:Rotationsachse

o

s Anfangsknoten

Erzeugende

» Endknoten

lokales Positions-
koordinatensystem

n
\ M

4H-ROSY1 / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / Reis9711631
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rechte Seite: Knotennummern, Lagerangaben und Positionsorientierung; linke Seite: Positionshnummern und -dicken
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1.3. Knotenkoordinaten und Lagerangaben

Knoten X VA Cf-X Cf-Z Cm-Y Bezeichnung
- m m MN/m? MN/m2 MNm/m -
1 0.000 5.950 - - -
2 0.650 5.950 - - -
T 3 0.650 5.350 - - -
5 2.650 4.450 - - -
6 2.650 1.300 - - -
7 2.650 0.000 - - -
8 2.650 4.300 - - -
9 3.300 4.450 - - -

(D
4H-ROSY1 / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / Reis9711631
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1.4. Beschreibung der Positionen

1.4.1. Position 1:

Rechenkennwerte der Position 1:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 1 E-Modul: 34077.15 MN/m2 senkrecht zur Schalenebene:
Endknoten: 2 Querdehnzahl: 0.20 - Cbn = 10.00 MN/m®
Lange: 0.65 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

in Schalenrichtung:

Dicke: 30.00 cm keine

Erlauterung zu den Bemessungseigenschaften

—obere Bewehrungslage (n-)

Q'QQQQQGQQDODQQQ
|
Q 0 0 0 0 0 0 Q0 Q0 0 0 Q0 Q0 QO Q
y
L untere Bewehrungslage (n+)
n

Bewehrungsanordnung bei Schalen und Platten Definition: oben - unten

Bemessungseigenschaften der Position 1:

Achsabstande Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 58cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 46cm (2)oben = 0.00 cm2/m mit = 0.00°

(1)unten = 5.8 cm (1)unten = 0.00 cm?m

(2)unten = 4.6cm (2)unten = 0.00 cm?m

Materialeigenschaften der Position 1:

Nachweise nach EC 2: (C35/45, B500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m2 gc2 = -2.0% eczu = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 34077.1 MN/m2 fctm = 3.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

1.4.2. Position 2:

Rechenkennwerte der Position 2:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 2 E-Modul: 34077.15 MN/m2 keine

Endknoten: 3 Querdehnzahl: 0.20 -

Léange: 0.60 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

Dicke: 30.00 cm

%
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Bemessungseigenschaften der Position 2:

(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)

Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 5.8cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 46cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00°

(1)unten = 5.8 cm (1)unten = 0.00 cm?m

(2)unten = 46 cm (2)unten = 0.00 cm?m

Materialeigenschaften der Position 2:

Nachweise nach EC 2: C35/45, B500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m2 ec2 = -2.0% =ec2u = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 34077.1 MN/m2 fectm = 3.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 gsu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%
1.4.3. Position 4:

Rechenkennwerte der Position 4:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 3 E-Modul: 34077.15 MN/m2 senkrecht zur Schalenebene:
Endknoten: 5 Querdehnzahl: 0.20 - Cbn = 10.00 MN/m*
Lénge: 2.19m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K in Schalenrichtung:

Dicke: 30.00 cm keine

Bemessungseigenschaften der Position 4:

(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)

Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 58cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 46cm (2)oben = 0.00 cm2/m mit = 0.00°

(1)unten = 5.8 cm (1)unten = 0.00 cm?m

(2)unten = 4.6cm (2)unten = 0.00 cm?m

Materialeigenschaften der Position 4:

Nachweise nach EC 2: C35/45, B500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m?2 ec2 = -2.0% =ecou = -3.5% nc = 2.00
Eem = 34077.1 MN/m2  fetm = 3.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

1.4.4. Position 5:

Rechenkennwerte der Position 5:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 5 E-Modul: 34077.15 MN/m2 keine

Endknoten: 8 Querdehnzahl: 0.20 -

Lange: 0.15 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

Dicke: 30.00 cm
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Bemessungseigenschaften der Position 5:
(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)
Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 4.6cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 5.8cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00°
(1)unten = 4.6 cm (1)unten = 0.00 cm?m
(2)unten = 5.8cm (2)unten = 0.00 cm?m
Materialeigenschaften der Position 5:
Nachweise nach EC 2: C35/45, B500
Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m2 ec2 = -2.0% =ec2u = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 34077.1 MN/m2  fectm = 3.21 MN/m2
Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 gsu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?
Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%
1.4.5. Position 6:
Rechenkennwerte der Position 6:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45
Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 6 E-Modul: 34077.15 MN/m2 keine
Endknoten: 7 Querdehnzahl: 0.20 -
Lénge: 1.30 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K
Dicke: 30.00 cm
Bemessungseigenschaften der Position 6:
(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)
Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 46cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 58cm (2)oben = 0.00 cm?m mit = 0.00°
(1)unten = 46 cm (1)unten = 0.00 cm?m
(2)unten = 5.8.cm (2)unten = 0.00 cm?m
Materialeigenschaften der Position 6:
Nachweise nach EC 2: C35/45, B500
Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m?2 ec2 = -2.0% =ecou = -3.5% nc = 2.00
Eecm = 34077.1 MN/m2  fetm = 3.21 MN/m2
Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 fik = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?
Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

1.4.6. Position 7:

Rechenkennwerte der Position 7:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte

elastische Bettung

Anf.-knoten: 8 E-Modul: 34077.15 MN/m2 keine
Endknoten: 6 Querdehnzahl: 0.20 -

Lénge: 3.00 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

Dicke: 30.00 cm
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Bemessungseigenschaften der Position 7:

(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)

Achsabsténde Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 4.6cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 5.8cm (2)oben = 0.00 cm?m mit o= 0.00°

(1)unten = 4.6 cm (1)unten = 0.00 cm?m

(2)unten = 5.8cm (2)unten = 0.00 cm?m

Materialeigenschaften der Position 7:

Nachweise nach EC 2: C35/45, B500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m?2 gc2 = -2.0% ec2u = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 34077.1 MN/m2 fctm = 3.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2 esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

1.4.7. Position 8:

Rechenkennwerte der Position 8:
Materialbezeichnung: Stahlbeton C35/45

Geom. Kennwerte Phys. Kennwerte elastische Bettung
Anf.-knoten: 5 E-Modul: 34077.15 MN/m2 senkrecht zur Schalenebene:
Endknoten: 9 Querdehnzahl: 0.20 - Cbn = 10.00 MN/m®
Lange: 0.65 m Temp.-Koeff.: 1.00 10-5/K

in Schalenrichtung:

Dicke: 30.00 cm keine

Bemessungseigenschaften der Position 8:

(vgl. Erlauterungsskizze Seite 3)

Achsabstande Grundbewehrung Bewehrungsrichtung Bewehrunganordnung
(1)oben = 3.5cm (1)oben = 0.00 cm?m Typ: orthogonal Zugbewehrung
(2)oben = 45cm (2)oben = 0.00 cm3/m mit o= 0.00°

(1)unten = 3.5cm (1)unten = 0.00 cm?m

(2)unten = 45cm (2)unten = 0.00 cm?m

Materialeigenschaften der Position 8:

Nachweise nach EC 2: C35/45, B500

Beton: pc = 2200 kg/m3 fck = 35.0 MN/m2 gc2 = -2.0% =ecou = -3.5% nc = 2.00
Ecm = 34077.1 MN/m2 fetm = 3.21 MN/m2

Bewehrung: fyk = 500.0 MN/m2 ftk = 525.0 MN/m2  esu = 25.0% Es = 200000.0 MN/m?

~ Maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad: max p = 8.0%

2. Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur
Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der

rechten Seite sind die iliberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
liberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

verwendete Symbole: Ebl Einwirkung ﬁ'ﬁ Lastfallordner @L Lastfall
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Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

@}l 1: standige Lasten standige Lasten
L@l 1: Eigengewicht (1) additiv
Cil 2: Erddruck Flussigkeitsdruck/Maschinenlasten (y=1.35)
“£]l 2: Erddruck additiv
Eﬁl 3: Schlammdruck Flussigkeitsdruck/Maschinenlasten (y=1.35)
Lmu 3: Schlammdruck additiv
@]l 4: Temperatur (Zwang) veranderliche Temperaturlasten
t@l 4: Warm delta = 15K alternativ in Gruppe A
Gu 5: Kalt Delta = 10K alternativ in Gruppe A

2.1. Lastbilder in Lastfall 1: Eigengewicht (1)

belastete Objekte in Lastfall 1

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Eigengewichtslasten in Lastfall 1

Pos. Rohdichte Pos. Rohdichte
kN/m3 - kN/m3
5 25.000 1 25.000
4 25.000 6 25.000
2 25.000 7 25.000

Ringlasten in Lastfall 1

Punkt | Syst. Px Pz My Laufldnge
- - kN/m kN/m kNm/m m
1]x-v-z | 0.000 65.000 0.000 | 0.000
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2.2. Lastbilder in Lastfall 2: Erddruck

belastete Objekte in Lastfall 2

II jl e

Erlduterung der Lastbildtypen und Lastrichtungen

—>X

Ja z
g ! %‘1

e

Normalbelastung Zz Tangentialbelastung Zz a,
4

]D\e Lastordinaten werden mit dem
Faktor cos . reduziert. Vi a2 7

Flachenlasten in Lastfall 2

Bei den Z-abhangigen Lasten (Typ 2) definieren Z1 und Z2 das Lastintervall. Hierdurch werden Positionen u. U. nur teilweise belastet.

a beschreibt hierbei den Abstand der Last vom Anfangsknoten. e beschreibt den Abstand der Last vom Endknoten. | ist die belastete Strecke.

Pos. | Typ qa Qe a 1 e z1 ql z2 q2
- - kN/m? kN/m? m m m m kN/m? m kN/m?
7| 2W -19.750 -1.520 0.000 3.000 0.000 1.300 -1.520  4.300 -19.750
7| 1uW -3.340 - - 3.000 -

2.3. Lastbilder in Lastfall 3: Schlammdruck
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belastete Objekte in Lastfall 3

Flachenlasten in Lastfall 3

Bei den Z-abhéngigen Lasten (Typ 2) definieren Z1 und Z2 das Lastintervall. Hierdurch werden Positionen u. U. nur teilweise belastet.

a beschreibt hierbei den Abstand der Last vom Anfangsknoten. e beschreibt den Abstand der Last vom Endknoten. | ist die belastete Strecke.
(vgl. Erlauterungsskizze Seite 8)

Pos. | Typ qa Qe a 1 e z1 ql z2 q2
- - kN/m? kN/m? m m m m kN/m? m kN/m?

1 16 63.800 - - 0.650 -

2| 2 63.800 55.600 0.150 0.450 0.000 5.350 55.600 5.800 63.800
4| 2W 55.600 45.657 0.000 2.193 0.000 4.300 44.000 5.350 55.600
7| 2W 44.000 11.000 0.000 3.000 0.000 0.300 0.000 4.300 44.000
6| 2W 11.000 0.000 0.000 1.000 0.300 0.300 0.000 1.300 11.000
8| 16 60.000 - - 0.650 -

2.4. Lastbilder in Lastfall 4: Warm delta = 15K
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belastete Objekte in Lastfall 4

) o - o - ¢ @ ¢ @ ¢ E o ¢ G+ ¢ o . o o o m- -
7
1~ F

Temperaturlasten in Lastfall 4

Pos. to tu Pos. to tu

- OK oK — OK OK
5 15.00 10.00 6 15.00 10.00
4 15.00 10.00 7 15.00 10.00
2 15.00 10.00 8 10.00 10.00
1 15.00 10.00

2.5. Lastbilder in Lastfall 5: Kalt Delta = 10K
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belastete Objekte in Lastfall 5
!
]
i o
]
!
]
!
]
!
]
i i
]
!
]
!
]
]
]
|
1 B
5
Temperaturlasten in Lastfall 5
Pos. to tu Pos. to tu
- OK OK — OK OK
1 0.00 10.00 6 0.00 10.00
2 0.00 10.00 7 0.00 10.00
4 0.00 10.00 8 10.00 10.00
5 0.00 10.00
3. Nachweise
Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:
Ydom Kombinat ionsbeiwert fiir eine filihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Yaub Kombinat ionsbeiwert fiir eine nichtfiihrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
Ysup Teilsicherheitsbeiwert fir ungilinst ig wirkende Laststellungen
yint Teilsicherheitsbeiwert fir glinstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberlicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihnrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlicksichtigt.
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3.1 Nachweis 1: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (8.1, 8.2, 8.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Biegebemessung

M Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
M z aus Biegebemessung
[]z=09d<d-2¢cv
[ ] z aus Biegebem. <d -2 cv
[ ] VRdct NICHT begrenzen

\zf mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)

1: automatisch (suv Bs)

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. ‘ Waom  Paub ‘ Y sup Yint

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 1.00 | 1.35 0.00
3 1.00 1.00 | 1.35 0.00
4 1.00 0.60 | 1.50 0.00

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (Mp), (Mw): Mindestbewehrung fiir Platten und/oder Wande (fiir Bewehrungsrichtung B1)

Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung; Spalte (8): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbewehrung)
BSti, BStq: Betonstahlgiite fiir die Langs-, Schubbewehrung; cyD: Betondeckung der Druckbewehrung;

®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme);

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’

Pos. | Beton BSt1 (Mp) (Mw) (Q)| (S) BStq cv.p
cm°
1 C35/45 B500 ja nein 0.20| mit B500 5.5 0
2 C35/45 B500 ja nein 0.20| mit B500 5.5 0
4 C35/45 B500 ja nein 0.20| mit B500 5.5 0*
5 C35/45 B500 nein Bl 0.20| mit B500 5.5 0
6 C35/45 B500 nein Bl 0.20 mit B500 5.5 0
7 C35/45 B500 nein Bl 0.20| mit B500 5.5 0
8 C35/45 B500 Jja Bl 0.20| mit B500 2.0 45

3.2 Nachweis 2: EC 2 Rissnachweis

EC 2 Risshachweis: Gebrauchsfahigkeit nach Eurocode 2 (7.3)

Nachweisoptionen zum Nachweis 2:

T \ZI/ nach Norm (ohne direkte Berechnung)
] nach Norm (direkte Berechnung)

] nach SchieBl

] nach Noakowski

@ Kontrolle der Eingangsbewehrung
E/f Mindestbewehrung (aus Zwang)
Begrenzung der Rissbreite (aus Last)

Spannungsdehnungslinie Beton
[ ] nach 3.1.7 (Parabel-Rechteck)
v nach 3.1.5 (wirklichkeitsnah)
[ ] linear mit o = Es/Ecm
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1: Standardkombination
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. ‘ Woom  Wsub ‘ Ysup Yinf

1 1.00 1.00 | 1.00 1.00
2 1.00 1.00 | 1.00 0.00
3 1.00 1.00 | 1.00 0.00

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 2)

Erlauterungen:

Abkiirzungen fir Stahllagen: Bewehrungsrichtung 1: 1o = oben, 1u = unten, Bewehrungsrichtung 2: 20 = oben, 2u = unten

Erstrissbildung aus Biege- oder zentrischem Zwang (Zugzwang).

Faktor zur Erfassung des Betrachtungszeitpunkts kzt (Risse aus Zwang und Last: kz fiir den Anteil aus Zwang, kzo fiir den Anteil aus Last)
Beton-, Stahlgiite der Langsbewehrung siehe 'Bemessungseigenschaften der Position’

Kriech-,Schwindeinfliisse werden lber eine Modifikation der Beton-Spannungsdehnungslinie mit den Beiwerten ¢«,t0 und ecs» beriicksichtigt.

Pos. |@ der rissvert. |[Rissbreite Risse leit- Erstriss- langsam  Dauer der
Langsbew. in mm | wko Wku aus faktoren bildung erhdrtender Last-

lo 20 1lu 2u in mm Last Kzt kzto aus Beton einwirkung

1 12 12 12 12 | 0.15 0.15 ja 1.00 1.00 Biegezwang ja Tangfristig

2 12 12 12 12 | 0.15 0.15 Jja 1.00 1.00 Biegezwang Jja Tangfristig

4 12 12 12 12 0.15 0.15 ja 1.00 1.00 Biegezwang Jja Tangfristig

5 12 12 12 12 0.20 0.20 Jja 1.00 1.00 Biegezwang nein Tangfristig

6 12 12 12 12 | 0.20 0.20 Jja 1.00 1.00 Biegezwang nein langfristig

7 12 12 12 12 | 0.20 0.20 Jja 1.00 1.00 Biegezwang nein langfristig

8 8 8 8 8] 0.300.30 Jja 0.65 1.00 zentr.Zwang nein langfristig

4. Vorschriften und Parameter des nationalen Anhangs

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011

EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1992-1-1, Ausgabe April 2013

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart ‘ 'YFsup‘ YFinf Einwirkungsart ‘ ‘YFsup‘ YFinf
stdndige Lasten 1.35 | 1.00 standige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00
Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFinf Einwirkungsart | ¥Fsup | yFinf
stdndige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
veranderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fliissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Iwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00
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Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der W2E-Spalte sind die W2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | ¥ ¥1 Y2 Y2
Wohn-, Biirorédume A, B 70 | 0.50 30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume c, D 70 .70 60 .60
Lagerrdume E 00 .90 80 .80
Fahrzeuge bis 30 kN F 70 .70 60 .60
Fahrzeuge bis 160 kN G 70 .50 30 .30
Dacher H

Schnee/Eis bis 1000 m U.NN

Schnee/Eis iiber 1000 m {.NN 70 .50 20 0.50
Wind 60 | 0.20 00 0.00
Temperatur 60 .50 00 .00
Baugrundsetzungen 00 .00 00 .00
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sonstige Einwirkungen

Anmerkung: Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fiir Beton und Betonstahl
Yc 1.50 ys =1.15 stdndige und voriibergehende Bemessungssituation
ve = 1.50  ys = 1.15 Bemessungssituation fiir Ermiidung
ve = 1.50  ys = 1.15 Bemessungssituation fiir Erdbeben
ye = 1.30  ys = 1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) | ye =1.00 +vys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P ace = 0.85 Abminderungsbeiwert flir die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert fir die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) Crd,c = 0.15 / yc Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k3/2 fckl/2
k1 =0.12
6.2.2(6) vy = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir Querkraft
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot ® = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) ocew = 1.00 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vi = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragféhigkeit
6.8.4(1) vF,fat = 1.00 Ermiidung: Sicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen
6.8.7(1) ki1 = 1.00 Ermiidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) ks = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
ks = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) As,min s. NA-DE Mindestbewehrung fiir Balken und Platten [cm?]
9.2.2(5) pw,min S. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
11.3.5(1) alce = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alct = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert fiir die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) Cird,c = 0.15 / yc Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vi,min = 0.0525 k3/2 fickl/2
k11 = 0.12
11.6.1(2) vi =0.6756 m1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert flir Querkraft
11.6.2(1) vilt = 0.750 m1 Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen

Querkrafttragfdhigkeit
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NACHWEIS 1: ZUSAMMENFASSUNG

Normalkraft nj Normalkraft nm Moment mj
Min/Max: -71.39/124.81 kN/m Min/Max: -1996.32/335.64 kN/m Min/Max: -57.12/28.50 kNm/m

Moment mm Querkraft q
Min/Max: -53.47/26.35 kNm/m Min/Max: -52.66/55.04 kN/m

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ m Nm m Mm q1
- m kN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m

[ Schale 1 |
1 0.00|Min 0.00 -1996.32 0.00 -48.00 0
Max 0.00 1.77 0.00 23.84 0
0.00|Min -2.09 =209 -48.40 -48.40 0.00
0
1
7

Max 12.10 12 [0 23.22 23.22
2 0.65|Min w209 -2.09 -47.72 -47.98
Max 1210 12.10 25.00 24.03
[ Schale 2

2 0.00|Min -7.49 -2.38 -47.72 -47.88 -2.09
Max -1..97 8.75 25.00 24.17 12.10
0.15|Min -5.97 -13.31 -47.06  -47.75 -3.79
Max -0.84 20.77 25.96 24.36 15.36
0.30|Min -4.45 -29.35 -47.92 -47.92 -8.31
Max 0.28 25.98 27.66 24.70 7.68
0.45|Min -2.93  -46.63 -49.63  -48.26
Max 1.41 17.42 28.16 24.80 1.57
3 0.60 |Min -1.41 -56.69 @O 5 -48.89 35,92
Max 2158 -8.33 27.23 24.61 -2.89
[ Schale 4

3 0.00 |Min -31.80 -62.41 -52.75 -49. 16.86
Max -3.13 -9.47 2. 26.35 -0.09

|
—_
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o
[e<]

o
=
|

%
4H-ROSY1 / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / Reis9711631

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0



] Proj.Bez.Neubau Wasserwerk Hubertus Seite 104
Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus Position ASB
Dr. Siekmann + Partner moH mb BauStatik S014 2026.010 Datum  19.02.2026

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ m nm m Mm q1
- m kKN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m
0.89|Min| -34.57 -78.54| -57.12 -53.19 -5.91

Max| -10.25 52.25 24.98 25.27 3.80
1.06|Min| -38.41 -81.97| -56.36 -53.47 -5.71
Max -2.08 80.39 24.73 25.17 9.15
5 2.19|Min| -52.10 -99.92| ~-27.70 -44.86 -2.74
Max 64818 | 22705 24.42 24.53 55.04
[ Schale 5 |

5 0.00 |Min -45.06 -96.67 -32.46 -44.83 -52.66
Max -33.38 206.88 17.41 22.65 31.69
8 0.15|Min -43.54 -103.87 -38.07 -45.95 -44.05
Max| -32.25 221.15 20.35 23.24 29.51
[ Schale 6

6 0.00Min| ~-13.16 -65.44| -43.90 -47.12 -9.99
Max -9.75 145.00 22.22 23.61 20.95
0.65|Min -6.58 -31.07| -22.34 -42.80 -22.82
Max -4.88 75.01 11.39 21.45 44 .45
0.98 |Min -3.29 -129.00 -7.92 -39.92 -20.50
Max -2.44 70.47 4.01 19,97 40.22
7 1.30 |Min 0.00 -536.60 0.00 -38.34 0.00
Max 0.00 269.77 0.00 19.17 0.00
[ Schale 7

8 0.00|Min| -43.54 -103.39| -38.07 -45.95 -44.05
Max| -32.25 221.53 20.35 23.24 295l
0.67 |Min| -36.79 -87.89| -52.41 -48.82 -8.26
Max| -27.25 180.37 28.50 24.87 3.66
1.00 |Min -33.41 -71.33 -52.87 -48.91 -3.63

Max| -24.75 142.96 27.95 24.76 1.78
2.00|Min| -23.29 -44.08| -50.93 -48.52 -1.16
Max| -17.25 89.03 25.41 24.25 1.20

6 3.00|Min| -13.16 -66.23| -43.90 -47.12 -9.99
Max -9.75  144.86 22.22 23.61 20.95

[ Schale 8
5 0.00|Min /10389 | 55861173 4.33 =015 -23.00
Max| 124.81 335.64 7.50 1.96 -12.192
0.32|Min -29.86 -503.91 1.01 -0.43 -10.79
Max B52.21 288.26 1.71 1.22 =507
9 0.65|Min 0.00 -446.47 0.00 0.0 0.00

Max 0.00 255.40 0.00 0.86 0.00
Minimum -71.39 -1996.32| -57.12 -53.47 -52.66
Max imum 124.81 335.64 28.50 26.35 55.04

Nachweisergebnisse (gemessung)

Knonr s asblo asb2o Aasblu Aasb2u | Aasio AasPo Aasiy Aaspy| asio as2o  asiy  asay Hs asq
- m cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m|| cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m % cm2/m
[ Schale 1 |
1 0.00| 0.01 0.04 0.00 0.00f 0.01 0.04 0.00 0.00/ 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00f 0.00
0.00| 4.59 4.37 4.08 2.15| 4.59 4.37 4.08 2.15|| 4.59 4.37 4.08 2.15| 0.51| 0.00

2 0.65| 4.52 4.33 4.08 2.20] 4.52 4.33 4.08 2.20|| 4.52 4.33 4.08 2.20| 0.50] 0.00
[ Schale 2 |
2 0.00 4.40 4.30 4.08 3.88 4.40 4.30 4.08 3.88 4.40 4.30 4.08 3.88 0.56 0.00
0.15| 4.31 4.28 4.08 3.88| 4.31 4.28 4.08 3.88/| 4.32 4.28 4.08 3.88| 0.55| 0.00

0.30| 4.41 4.20 4.08 2.49| 4.41 4.20 4.08 2.49|| 4.41 4.20 4.08 2.49| 0.51| 0.00

B 0.45 4.59 4.08 4.08 2.39 4.59 4.08 4.08 2.39 4.59 4.08 4.08 2.39 0.50 0.00
k| 3 0.60 4.90 3.98 4.08 2.05 4.90 3.98 4.08 2.05 4.90 3.98 4.08 2.05 0.50 0.00
[ Schale 4 |
3 0.00| 4.60 3.75 4.08 2.17| 4.60 3.75 4.08 2.17|| 4.60 3.75 4.08 2.17| 0.49| 0.00
0.35 4.73 4.27 4.08 1.78 4.73 4.27 4.08 1.78 4.73 4.27 4.08 1.78 0.50 0.00

1.06 5.09 5.67 4.08 1.31 5.09 5.67 4.08 1.31 5509 5.67 4.08 1.31 0.54 0.00

1.59| 4.80 6.70 4.08 1.07| 4.80 6.70 4.08 1.07| 4.80 6.70 4.08 1.07| 0.55| 0.00

1.95| 4.12 6.99 4.08 0.96| 4.12 6.99 4.08 0.96] 4.12 6.99 4.08 0.96| 0.54| 0.00

5 2.19 3.41 6.80 4.08 0.92 3.41 6.80 4.08 0.92 3.41 6.80 4.08 0.92 0.51 0.00
[ Schale 5 |
5 0.00| 2.43 6.90 2.25 1.38| 2.43 6.90 2.25 1.38/| 2.43 6.91 2.25 1.38| 0.43| 0.00

8 0.15[01 2094 [7l8 2.25 IS |112092 [l8 2.25 [9|1112494 1718 2,25 (L9 | [064%| 0.00
[ Schale 6 |
6 0.00 S/ 6.29 2.25 1.82 ST/ 61129 2.25 1.82 STl 61129 2.25 1.82 0.47 0.00
0.32| 3.00 6.12 2.25 1.58| 3.00 6.12 2.25 1.58/| 3.00 6.12 2.25 1.58| 0.43| 0.00

0.65| 2.25 4.96 2.25 1.75| 2.25 4.96 2.25 1.75|| 2.25 4.96 2.25 1.75| 0.37| 0.00

0.98 2,25 2.03 2.25 2.78 2.25 2.03 2.25 2.78 2.25 2.03 2.25 2.78 0.31 0.00

7 1.30 2.25 0.67 2.25 Do) 2.25 0.67 250,20 5.24 2.25 0.67 2.25 5.24 0.35 0.00
[ Schale 7 |
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Nachweisergebnisse (gemessung)

Knonr S asblo asb2o asbiu asb2u Aasio Aaspo Aasqy Aaspy asio as2o asiu as2u Hs asq
- cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m| cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m{| cm2/m cm2/m cm2/m cm2/m % cm2/m
8 0.00| 2.94 7.18 2.25 1.78| 2.94 7.18 2.25 1.78/ 2.94 7.18 2.25 1.78| 0.47| 0.00
0.33| 3.78 7.21 2.25 2.69| 3.78 7.21 2.25 2.69 3.78 7.21 2.25 2.69| 0.53| 0.00
0.67| 4.17 6.83 2.25 3.38| 4.17 6.83 2.25 3.38 4.17 6.83 2.25 3.38| 0.55| 0.00
1.00| 4.26 6.37 2.25 3.72| 4.26 6.37 2.25 3.72|| 4.26 6.37 2.25 3.72| 0.55| 0.00
1.33| 4.23 3.77 2.25 3.77| 4.23 3.77 2.25 3.77|| 4.23 3.77 2.25 3.77| 0.47| 0.00
1.67| 4.21 3.76 2.25 3.62| 4.21 3.76 2.25 3.62|| 4.21 3.76 2.25 3.62| 0.46| 0.00
2.00| 4.27 5.68 2.25 3.33| 4.27 5.68 2.25 3.33| 4.27 5.68 2.25 3.33| 0.52| 0.00
2.33| 4.27 5.81 2.25 2.94| 4.27 5.81 2.25 2.94| 4.27 5.81 2.25 2.94| 0.51| 0.00
6 3.00| 3.75 6.29 2.25 1.81] 3.75 6.29 2.25 1.8l 3.75 6.29 2.25 1.81| 0.47| 0.00
[ Schale 8 |
5  0.00] 2.25 3.64 3.72 3.87| 2.25 3.64 3.72 3.87| 2.25 3.64 3.72 3.87| 0.45] 0.00
0.32| 2.25 3.17 3.72 3.87| 2.25 3.17 3.72 3.87| 2.25 3.17 3.72 3.87| 0.43| 0.00
9 0.65| 0.57 2.83 0.77 3.87| 0.57 2.83 0.77 3.87| 0.57 2.83 0.77 3.87| 0.27| 0.00
Minimum 0.01 0.04 0.00 0.00f 0.01 0.04 0.00 0.00| 0.01 0.04 0.00 0.00f 0.00 0.00
Max 1mum 5.09 7.21 4.08 5.24| 5.09 7.21 4.08 5.24) 5.09 7.21 4.08 5.24| 0.56| 0.00
Nachweisergebnisse (schubnachweis)
Knonr s VEd VRdct VRdmax AB asq
- m zugehdrig in kN/m - | cm?/m?
[ Schale 1
1 0.00 0.00 134.27 1475.06 1 0.00
0.00 0.01 132.40 1426.02 1 0.00
0.00 0.03 132.08 1420.59 1 0.00
0.01 0.14 131.96 1418.55 1 0.00
2 0.65 7.49 131.92 1416.78 1 0.00
[ Schale 2
2 0.00 12.10 132.60 1417.00 1 0.00
0.15 15.36  132.46 1415.93 1 0.00
0.30 8.31 134.24 1432.48 1 0.00
0.45 18.08 133.78 1432.91 1 0.00
3 0.60 35.92  133.63 1431.12 1 0.00
[ Schale 4
3 0.00 16.86 137.00 3223.49 1 0.00
(.55 9.58 136.20 3219.39 1 0.00
0.71 6.16 136.84 3253.51 1 0.00
0.89 5+91 157.27 3255.77 1 0.00
1.06 9.15 133.05 3157.06 1 0.00
5 2.19 55.04 126.29 3199.59 1 0.00
[ Schale 5
5 0.00 52.66 | 139.19 | 1455.19 1 0.00
8 0.15 44.05 139.04 1452.38 1 0.00
[ Schale 6
6 0.00 20.95 137.36 1478.04 1 0.00
0.65 44 .45 136.87 1489.45 1 0.00
0.98 40.22 136.62 1499.04 1 0.00
7 1.30 0.00 144.30 1190.00 1 0.00
[ Schale 7
8 0.00 44.05 139.04 1452.42 1 0.00
0.33 20.01 138.70 1447.58 1 0.00
0.67 8.26  137.41 1450.33 1 0.00
1.00 3.63 137.16 1449.02 1 0.00
1.33 3529 136.92 1460.90 1 0.00
- 1.67 2.08 136.67 1461.08 1 0.00
2 2.00 1.20 138.73 1473.48 1 0.00
2.67 9.58 137.61 1475.48 1 0.00
6 3.00 20.95 137.36 1478.04 1 0.00
| Schale 8
5 0.00 23.00 132.84 2975.00 1 0.00
0.32 10.79 132.66 2975.00 1 0.00
9 0.65 0.00 130.20 3871.41 1 0.00
Minimum 0.00 126.29 1190.00 1 0.00
Max imum 55.04 144.30 3871.41 1 0.00
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NACHWEIS 2: ZUSAMMENFASSUNG

Normalkraft nj Normalkraft nm Moment mj
Min/Max: -33.38/7.86 kN/m Min/Max: -44.65/88.01 kN/m Min/Max: -3.24/6.20 kKNm/m

Moment mm Querkraft q
Min/Max: -1.53/1.58 kNm/m Min/Max: -17.03/16.93 kN/m

extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ m Nm m Mm q1
- m kN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m
[ Schale 1
1 0.00|Min 0.00 0.14 0.00 -0.11 0.00
Max 0.00 1.31 0.00 -0.08 0.00
0.00 |Min 0.87 0.87 -0.69 -0.69 0.00
Max 7.86 7.86 -0.47 -0.47 0.01
0.32|Min 0.87 0.87 -0.50 -0.59 1.41
Max 7.86 7.86 -0.14 -0.30 2.55
2 0.65|Min 0.87 0.87 0.06 -0.31 2.83
Max 7.86 7.86 0.86 0.20 5112
[ Schale 2
2 0.00|Min g0 12 -0.17 0.06 0.01 0.87
Max “2.83 573 0.86 0.17 7.86
0.15|Min -4.00 -2.51 0.96 0.19 0.56
Max -1.70 11,29 1.38 0.28 9./8
0.30|Min -2.87 -9.22 0.97 0.19 -0.68
Max -0.58 11.30 238 0.47 2.89
0.45|Min -1.75  -20.22 0.66 0.13 -4.83
Max 0.55 1.95 2.21 0.44 -3.81
3 0.60|Min -0.62 -34.22 5038 -0.07 -15.49
Max 1.67 -16.63 0.77 0.15 -9.59

[ Schale 4 |
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extremale SchnittgréBen

Knonr s |Typ ni nm m TMm q1
- m kKN/m kN/m kNm/m kNm/m kN/m

3 0.00Min| -13.44 -36.18 -0.33 0.53 -7.88
Max -9.00 -19.01 0.77 1.13 -3.37
0.35|Min| -17.41 -34.70 -1.29 -0.12 -6.11
Max| -16.02 -30.44 -1.10 0.27 -2.92
0.89|Min| -21.00 -28.38 -3.07 -1.02 -3.00

Max| -18.82 -23.49 -1.52 -0.65 0.14
1.06|Min| -20.90 -22.52 5324 -1.30 -1..:32
Max| -18.53 -18.49 -1.30 -0.70 1.59
1.42|Min| -18.71 -9.21 -2.67 G253 .13

3
Max -16.77 -4.94 -0.12 -0.50 4.
1.77 |Min -14.44 -2.22 -0.52 -1.16 8.65
Max| -14.02 14.54 2.12 0.16 8
5 2.19 |Min -11.16 -3.86 4.55 0.29 12.

Max -7.52 31.87 6.20 1.58 16.
[ Schale 5

5 0.00|Min =33.38 -7.96 -0.45 -0.09 =5..19
Max 15338 26.61 0.73 0.15 7.03
8 0.15|Min -32..25: -16.02 -0.09 -0.02 55187
Max -32.25 40.93 0.74 01115 8.94
[ Schale 6

6 0.00|Min =), 7/5 =049 50:18 -0.03 -0.01
Max =9.75 29.65 0.26 0.05 0.73
0.32|Min -7.31 -4.34 -0.12 -0.02 -0.17
Max -7.31 19.68 0.33 0.07 0.03
0.65|Min -4.88 -0.61 -0.11 -0.02 -0.47
Max -4.88 10.78 0.22 0.04 0.07
0.98 |Min -2.44 0.04 -0.06 -0.01 £0.:39
Max -2.44 4.40 0.07 0.01 0.20
7 1.30 |Min 0.00 -6.10 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 4.07 0.00 0.00 0.00
| Schale 7

8 0.00|Min -32.25 -15.16 -0.09 -0.02 =5.87
Max| -32.25 40.45 0.74 0.15 8.94

0.33|Min| -29.75 -31.45 -1.24 -0.25 -1.47
Max| -29.75 68.05 2.38 0.48 1.72
0.67 [Min| -27.25 -41.41 51532 -0.26 -1.57

Max| -27.25 83.99 2.32 0.46 0.64
1.00|Min| -24.75 -44.65 -0.97 -0.19 -2.37
Max| -24.75 88.01 1.61 0.32 1.24
2.00|Min| -17.25 -30.92 -0.10 -0.02 -0.63
Max| -17.25 62.54 0.02 0.00 0.37
6 3.00|Min -9.75 -5 -0.13 -0.03 -0.01
Max -9.75 28.72 0.26 0.05 0.73

[ Schale 8
5  0.00[Min -6.94 -1.52 4.92 0.30 ~-17.03
Max 0582 | 2260 5.56 1.45 -14.81
0.32|Min -2.90 -1.30 1.13 -0.06 -7.99
Max 0.13  28.01 1.26 0.90 -6.96
9  0.65[Min 0.00 -1.15 0.00 -0.20 0.00
Max 0.00 24.82 0.00 0.64 0.00
Minmum -33.38  -44.65 -3.24 -1.53  -17.03
Max imum 7.86  88.01 6.20 1.58  16.93
Langsbewehrung
Knonr S aslo as2o asilu asau Knonr S asilo as2o asiu asau
- m cm?/m cmZ/m cm?/m  cm?/m - m cm?/m cm?/m  cm?/m  cm?/m
[ Schale 1 | 1.24| 5.97 6.01 5.97 5.97
1 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97 1.59| 5.97 6.70 5.97 5.97
2 0.65| 5.97 5.97 5.97 5.97 1.95| 5.97 6.99 5.97 5.97
[ Schale 2 | 5 2.19] 5.97 6.80 5.97 5.97
2 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97 Schale 5 |
3  0.60] 5.97 5.97 5.97 5.97 5 0.00] 6.08 6.91 6.08 6.08
| Schale 4 | 8 0.15| 6.08 7.18 6.08 6.08
3 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97 Schale 6 |
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Langsbewehrung
Knonr S aslo as2o asSlu as2u Knonr S aslo as2o aslu as2u
- m cmZ/m cm?/m cmZ/m  cmZ/m - m cmZ/m cm?/m cmZ/m cmZ/m
6 0.00] 6.08 6.29 6.08 6.08 2.67| 6.08 6.08 6.08 6.08
0.32| 6.08 6.12 6.08 6.08 6 3.00] 6.08 6.29 6.08 6.08
0.65| 6.08 6.08 6.08 6.08 Schale 8 |
7 1.30] 6.08 6.08 6.08 6.08 5 0.00] 6.81 8.17 6.81 8.17
[ Schale 7 | 9 0.65| 6.81 8.17 6.81 8.17
8 0.00] 6.08 7.18 6.08 6.08 Minimum 5.97 5.97 5.97 5.97
0.33| 6.08 7.21 6.08 6.08 Max imum 6.81 8.17 6.81 8.17
1.33| 6.08 6.08 6.08 6.08

Zulassiger Grenzdurchmesser (Rrissnachweis)

Knonr s aslo as2o asilu as2u zul dsr in Lage lo 20 lu 2u
- m cm?/m cm?/m cm?/m  cm?/m mm mm mm mm
[ Schale 1 |
1 0.00| 5.97 5.97 5.97 5.97| 12.00 60.00 12.00 60.00
0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
0.12) 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
0.13| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 0.00 60.00 60.00
0.16| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
2 0.65| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
[ Schale 2 |
2 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97| 12.00 60.00 60.00 60.00
0.15| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
0.45| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
3 0.60] 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 12.00 60.00 12.00
[ Schale 4 |
3 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97| 12.00 12.00 12.00 12.00
0.18| 5.97 5.97 5.97 5.97| 12.00 12.00 12.00 12.00
0.35| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 12.00 12.00 12.00
1.06| 5.97 5.97 5.97 5.97| 60.00 12.00 12.00 12.00
1.24) 5.97 6.01 5.97 5.97| 60.00 60.00 12.00 12.00
1.42) 5.97 6.39 5.97 5.97| 60.00 60.00 12.00 12.00
1.59, 5.97 6.70 5.97 5.97| 60.00 60.00 12.00 60.00
1.77| 5.97 6.91 5.97 5.97| 12.00 60.00 60.00 60.00
1.95| 5.97 6.99 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 60.00
2.12) 5.97 6.89 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 23.96
5 2.19/ 5.97 6.80 5.97 5.97| 60.00 60.00 60.00 17.96
[ Schale 5 |
5 0.00f 6.08 6.91 6.08 6.08] 12.00 60.00 12.00 60.00
8 0.15] 6.08 7.18 6.08 6.08] 12.00 60.00 12.00 55.01
[ Schale 6 |
6 0.00| 6.08 6.29 6.08 6.08| 12.00 60.00 12.00 60.00
0.32| 6.08 6.12 6.08 6.08| 12.00 60.00 12.00 60.00
0.65| 6.08 6.08 6.08 6.08| 12.00 60.00 12.00 60.00
7 1.30| 6.08 6.08 6.08 6.08] 12.00 60.00 12.00 60.00
[ Schale 7 |
8 0.00] 6.08 7.18 6.08 6.08| 12.00 60.00 12.00 55.40
0.33] 6.08 7.21 6.08 6.08] 12.00 60.00 60.00 41.60
0.67| 6.08 6.83 6.08 6.08| 12.00 60.00 60.00 44.35
1.00| 6.08 6.37 6.08 6.08/ 12.00 60.00 12.00 50.94
5 1.33) 6.08 6.08 6.08 6.08 12.00 60.00 12.00 60.00
2.67| 6.08 6.08 6.08 6.08/ 12.00 60.00 12.00 60.00
6 3.00] 6.08 6.29 6.08 6.08] 12.00 60.00 12.00 60.00
[ Schale 8 |
5 0.00] 6.81 8.17 6.81 8.17| 60.00 60.00 60.00 60.00
0.32] 6.81 8.17 6.81 8.17| 60.00 60.00 60.00 60.00
9 0.65| 6.81 8.17 6.81 8.17 8.00 60.00 8.00 60.00
Minimum 5.97 5.97 5.97 5.97 8.00 0.00 8.00 12.00
Max imum 6.81 8.17 6.81 8.17| 60.00 60.00 60.00 60.00
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ZUSAMMENFASSUNG
Langsbewehrung asi Langsbewehrung as2 Bewehrungsgrad ps
Max: asto/astu: 6.81/6.81 cm2/m Max: as2o/as2u: 8.17/8.17 cm2/m Max: 1.00 %

Langsbewehrung
Knonr S aslo as2o asilu as2u Knonr S aslo as2o aslu as2u
- m cm?/m cmZ/m cmZ/m  cmé/m - m cm?/m cm2/m cmZ/m  cmé/m
| Schale 1 | 6 0.00] 6.08 6.29 6.08 6.08
1 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97 0.32| 6.08 6.12 6.08 6.08
2  0.65] 5.97 5.97 5.97 5.97 0.65| 6.08 6.08 6.08 6.08
[ Schale 2 | 7 1.30] 6.08 6.08 6.08 6.08
2 0.00| 5.97 5.97 5.97 5.97 | Schale 7 |
3 0.60] 5.97 5.97 5.97 5.97 8 0.00] 6.08 7.18 6.08 6.08
[ Schale 4 | 0.33| 6.08 7.21 6.08 6.08
3 0.00] 5.97 5.97 5.97 5.97 1.33| 6.08 6.08 6.08 6.08
1.24| 5.97 6.01 5.97 5.97 2.67| 6.08 6.08 6.08 6.08
1.59] 5.97 6.70 5.97 5.97 6 3.00] 6.08 6.29 6.08 6.08
1.95| 5.97 6.99 5.97 5.97 [ Schale 8 |
5 2.19] 5.97 6.80 5.97 5.97 5 0.00] 6.81 8.17 6.81 8.17
[ Schale 5 | 9 0.65| 6.81 8.17 6.81 8.17
5 0.00] 6.08 6.91 6.08 6.08 Minimum 5.97 5.97 5.97 5.97
8 0.15| 6.08 7.18 6.08 6.08 Max imum 6.81 8.17 6.8l 8.17
[ Schale 6 |
Bewehrungsgrad
Knonr S Ws Knonr S Hs Knonr S Wus Knonr S Hs
- m % - m % - m % - m %
[ Schale 1 | 1.24| 0.80 6 0.00] 0.82 6 3.00] 0.82
1 0.00] 0.80 1.59| 0.82 0.32| 0.8l [ Schale 8
3 2 0.65| 0.80 1.95| 0.83 7 1.30] 0.8l 5  0.00] 1.00
[ Schale 2 | 5 2.19] 0.82 [ Schale 7 | 9 0.65 1.00
2 0.00] 0.80 | Schale 5 | 8 0.00] 0.85 Min imum 0.80
3 0.60] 0.80 5 0.00] 0.84 0.33| 0.85 Max imum 1.00
| Schale 4 | 8 0.15] 0.85 1.33| 0.81
3 0.00] 0.80 | Schale 6 | 2.67| 0.81
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AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Grenzlinien as1
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Grenzlinien as1, Bewehrung in 1-Richtung: Faktor: 0.075
Max: asto: 6.81 cm2/m, asiu: 6.81 cm2/m
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Grenzlinien as2, Bewehrung in 2-Richtung: Faktor: 0.062
Max: as2o: 8.172 cm2/m, as2u: 8.172 cm2/m
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Konturen max ¢ / Grenzlinien ext cbw
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Extremierung 1: automatisch (suv Bs)
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Konturen max ¢, max. Verdrehung
Min/Max: max ¢: -0.000/ 0.412 %o

Grenzlinien ext cbw, extr. Bodenpressung: Faktor: 5.E-3
Min/Max: ext cbw: 20.74/109.86 kN/m2
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Griindung / Kellergeschoss

Pos. BP Bodenplatte Wasserwerk, h = 40 cm
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen

325 +

30 +
275 4

25

N
(81
7]
( GELE-13

S
20 GELE-12

p— GELE-18

12.5 4
10 +
75
5 -
nd
Lz)( 5 75 10 125 15 175 20 25 25 275 30 T
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°1 Stabe Matten [ecm]
PL-1 0.0 iso C 30/37 Q 40.0
~ B500A B500A
E Winkel: Bewehrungsrichtung r
o iso: isotropes Material
% Q: Gesteinskérnung Quarzit
g Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
‘ Position Seite Ki Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
Aussparungen Position Flache X y
[m?] [m] [m]
AUSP-K-1 24.32 17.67 6.81
17.57 7.56
17.26 8.26
16.78 8.85
16.16 9.29
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Position Flache X y
[m?] [m] [m]
15.44 9.55
14.68 9.60
13.93 9.44
13.26 9.09
12.70 8.57
12.30 7.92
12.10 7.19
12.10 6.42
12.30 5.69
12.70 5.04
13.26 4.52
13.93 417
14.68 4.01
15.44 4.06
16.16 4.32
16.78 4.76
17.26 5.35
17.57 6.05
AUSP-K-2 24.32 24.77 6.81
24.67 7.56
24.36 8.26
23.88 8.85
23.26 9.29
22.54 9.55
21.78 9.60
21.03 9.44
20.36 9.09
19.80 8.57
19.40 7.92
19.20 7.19
19.20 6.42
19.40 5.69
19.80 5.04
20.36 4.52
21.03 417
21.78 4.01
22.54 4.06
23.26 4.32
23.88 4.76
24.36 5.35
24.67 6.05
AUSP-K-3 24.32 31.87 6.81
31.77 7.56
31.46 8.26
30.98 8.85
30.36 9.29
29.64 9.55
28.88 9.60
28.13 9.44
27.46 9.09
26.90 8.57
26.50 7.92
26.30 7.19
26.30 6.42
26.50 5.69
26.90 5.04
27.46 4.52
28.13 4.17
28.88 4.01
29.64 4.06
30.36 4.32
30.98 4.76
31.46 5.35
31.77 6.05
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Flachengelenke Position Kr,r KRr,s Krt
GELE-1..GELE-27
frei fest fest
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
325 4
30 1
275 4
25 1
225 +
20 1
S
175 A
15
12.5 1
10
75 +
5 -
25V
LZX &L: 7‘5 1b 12‘5 1‘5 17‘.5 Zb 2é5 2‘5 27‘5 Bb —= ;(
Wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Hohe Liange Material Dicke
[m] [m] [cm]
W-1 1.00 1.30 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-2 1.00 4.55 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-3 1.00 1.30 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-4 1.00 4.55 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-5 1.00 1.80 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-6 1.00 8.20 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-7 1.00 5.43 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-8 1.00 2.30 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-9 1.00 20.73 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-10 1.00 4.50 C 25/30 Q 30.0
B500A
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Position Hohe Liange Material Dicke
[m] [m] [cm]
W-11 1.00 0.90 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-12 1.00 2.20 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-13 1.00 12.60 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-14 1.00 8.20 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-15..W-18 0.40 4.41 C 25/30 Q 20.0
B500A
W-19 1.50 1.82 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-20 1.50 3.35 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-21 1.50 6.30 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-22 1.50 5.14 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-23 1.50 8.12 C 25/30 Q 30.0
B500A
W-24 1.50 1.79 C 25/30 Q 30.0
B500A
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
W-1..W-24 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Federsteifigkeiten Position KR, KRr,s Kr,t
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kN/m/m]
W-1..W-14 frei frei +- 9.30E6
W-15..W-18 frei frei +- 1.55E7
W-19..W-24 frei frei +/- 6.20E6
Flachenlager Flachenlager-Positionen
Flachenbettung (Bettungsziffer) Position Ktz
[kN/m?]
FLRB-1 +/- 10000
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fex
DIN EN 1992-1-1 G fctm
[kN/m?] [N/mm?] [N/mm?]
W-1..W-24 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60
PL-1 C 30/37 Q 25.00 33000 30.00
13750 2.90
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fei,cal
[kN/m?] [N/mm?] [N/mm?]
PL-1, W-1..W-24
B500A 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0
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Bauteillasten

Flachenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige stdndige Last

Nutzlast

(@)

Bauteilbezogene Lasten

Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen

Position EW Lastfall Art g
[kN/m2]
PL-1 Gk LF-1 PGr 10.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art g
[kN/m2]
(a)PL-1 Gk LF-1 PGr 4.06
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall je Lastfeld Art p
[kN/m2]
PL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2  PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Gefalle-Industrieestrich (max. 16
cm)
0.24*16 = 3.84 kN/m?
Fliesenbelag (1 cm) 0.22*1 = 0.22 kN/m?
= 4.06 kN/m?
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

S S S
Z}’ 7 ) (LILPULA24 | LI PULA23 ) ([PULA22 PULA-21 ) LIL
|

175 4

15

(PULA15) (PULA-16) (PULA17) (PULA8) (PULA-19)
s o e e i
s |
10 -
PULA-T :
75 \ | |
PULA29 PULA-28 PULA27) _(PULA26)  (PULAZ5

L, JLILATZ

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
[kN], [kNm]

(a)PULA-1 Gk BS-Gk PGr 34.74
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 7.31
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.55
(a)PULA-2 Gk BS-Gk PGr 34.74
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 7.31
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.55
(b)PULA-3 Gk BS-Gk PGr 37.17
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 12.18
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 147
()PULA-4 Gk BS-Gk PGr 37.17
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 12.18
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.47
()PULA-5 Gk BS-Gk PGr 37.17
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 12.18
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.47
()PULA-6 Gk BS-Gk PGr 37.17
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 12.18
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.47
(c)PULA-7 Gk BS-Gk PGr 28.12
(©) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.65
(©) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44
(c)PULA-8 Gk BS-Gk PGr 28.12
(©) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.65
(©) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0



Proj.Bez.Neubau Wasserwerk Hubertus

@ Ingenieurgesellschaft Projekt 24250 WW Hubertus
Dr. Siekmann + Partner mbH MicroFe 2026.010

Seite 119
Position BP
Datum 19.02.2026

Position EW Lastfall Art P, M
[kN], [kNm]

()PULA-9 Gk BS-Gk PGr 28.12
(© Qk.S BS-Qk.S PGr 3.65
(© Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44
()PULA-10 Gk BS-Gk PGr 28.12
(© Qk.S BS-Qk.S PGr 3.65
(© Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44
@PULA-11 Gk BS-Gk PGr 23.03
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 16.07
(d) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44
@PULA-12 Gk BS-Gk PGr 23.03
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 16.07
(d) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.44
(e)PULA-13 Gk BS-Gk PGr 13.84
(@) Qk.S BS-Qk.S PGr 4.82
(@) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.13
)PULA-14 Gk BS-Gk PGr 13.84
(@) Qk.S BS-Qk.S PGr 4.82
(@) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.13
nPULA-15 Gk BS-Gk PGr 89.90
® Qk.K BS-Qk.K PGr 75.87
® Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 31.15
® Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr 0.61
® Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr 0.61
1) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr 1.77
® Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr -1.77
® Qk.S BS-Qk.S PGr 74.81
® Qk.wW BS-Qk.W PGr -0.90
nPULA-16 Gk BS-Gk PGr 89.90
1) Qk.K BS-Qk.K PGr 75.87
) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 31.15
® Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr 0.61
® Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr 0.61
1) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr 1.77
® Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr -1.77
® Qk.S BS-Qk.S PGr 74.81
® Qk.wW BS-Qk.W PGr -0.90
nPULA-17 Gk BS-Gk PGr 89.90
1) Qk.K BS-Qk.K PGr 75.87
® Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 31.15
® Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr 0.61
® Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr 0.61
1) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr 1.77
® Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr -1.77
® Qk.S BS-Qk.S PGr 74.81
) Qk.wW BS-Qk.W PGr -0.90
nPULA-18 Gk BS-Gk PGr 89.90
1) Qk.K BS-Qk.K PGr 75.87
® Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 31.15
® Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr 0.61
® Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr 0.61
1) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr 1.77
® Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr -1.77
® Qk.S BS-Qk.S PGr 74.81
® Qk.W BS-Qk.W PGr -0.90
nPULA-19 Gk BS-Gk PGr 89.90
1) Qk.K BS-Qk.K PGr 75.87
® Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 31.15
® Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr 0.61
® Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr 0.61
1) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr 1.77
® Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr -1.77
) Qk.S BS-Qk.S PGr 74.81
® Qk.wW BS-Qk.W PGr -0.90
(@PULA-20 Gk BS-Gk PGr 73.25
(9) Qk.K BS-Qk.K PGr 31.15
(9) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 75.87
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Position EW Lastfall Art P, M
[kN], [kNm]
(9) Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr -0.61
(9) Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr -0.61
() Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr -1.77
(9) Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr 1.77
) Qk.S BS-Qk.S PGr 39.86
(9) Qk.W BS-Qk.W PGr 9.12
(g)PULA-21 Gk BS-Gk PGr 73.25
(9) Qk.K BS-Qk.K PGr 31.15
(9) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 75.87
(9) Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr -0.61
(9) Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr -0.61
) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr -1.77
(9) Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr 1.77
(9) Qk.S BS-Qk.S PGr 39.86
(9) Qk.W BS-Qk.W PGr 9.12
(9)PULA-22 Gk BS-Gk PGr 73.25
(9) Qk.K BS-Qk.K PGr 31.15
(9) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 75.87
(9) Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr -0.61
(9) Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr -0.61
(9) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr -1.77
(9) Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr 1.77
(9) Qk.S BS-Qk.S PGr 39.86
(9) Qk.W BS-Qk.W PGr 9.12
(g)PULA-23 Gk BS-Gk PGr 73.25
(9) Qk.K BS-Qk.K PGr 31.15
(9) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 75.87
(9) Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr -0.61
(9) Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr -0.61
(9) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr -1.77
(9) Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr 1.77
(9) Qk.S BS-Qk.S PGr 39.86
(9) Qk.W BS-Qk.W PGr 9.12
(q)PULA-24 Gk BS-Gk PGr 73.25
(9) Qk.K BS-Qk.K PGr 31.15
(9) Qk.K2 BS-Qk.K2 PGr 75.87
(9) Qk.K3 BS-Qk.K3 PGr -0.61
(9) Qk.K4 BS-Qk.K4 PGr -0.61
(9) Qk.K5 BS-Qk.K5 PGr -1.77
(9) Qk.K6 BS-Qk.K6 PGr 1.77
(9) Qk.S BS-Qk.S PGr 39.86
(9) Qk.W BS-Qk.W PGr 9.12
(mPULA-25 Gk BS-Gk PGr 27.24
(h) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.29
(h) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.06
mPULA-26 Gk BS-Gk PGr 27.24
(h) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.29
(h) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.06
mPULA-27 Gk BS-Gk PGr 27.24
(h) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.29
(h) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.06
(mPULA-28 Gk BS-Gk PGr 27.24
(h) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.29
(h) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.06
mPULA-29 Gk BS-Gk PGr 27.24
(h) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.29
(h) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.06
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Modell 'Entwurfsplanung', Pos. 'G_St_F', Lager'A’
(b) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'G_St_I', Lager'A’
(c) aus Modell 'Entwurfsplanung', Pos. 'G_St_R', Lager'A’
(d) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'G_St_|_A', Lager 'A'
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(e) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'G_St_R_A', Lager 'A’
() aus Modell 'Entwurfsplanung', Pos. 'R, Lager 'A’
(9) aus Modell 'Entwurfsplanung', Pos. 'R, Lager 'B'
(h) aus Modell 'Entwurfsplanung', Pos. 'R’, Lager 'C’
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,ma PE,ME
[kN/m],[kNm/m]
(a)LILA-1 Gk BS-Gk pGr 4.53 4.53
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(a) Qk.N BS-Qk.N pGr 4.73 4.73
(c)LILA-2 Gk BS-Gk pGr 5.80 5.80
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(©) Qk.N BS-Qk.N pGr 5.14 5.14
(@LILA-3 Gk BS-Gk pGr 8.11 8.11
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(d) Qk.N BS-Qk.N pGr 6.44 6.44
(e)LILA-4 Gk BS-Gk pGr 13.79 13.79
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(e) Qk.N BS-Qk.N pGr 1112 11.12
cLILA-5 Gk BS-Gk pGr 11.70 11.70
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
) Qk.N BS-Qk.N pGr 10.39 10.39
(9)LILA-6 Gk BS-Gk pGr 2.66 2.66
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
() Qk.N BS-Qk.N pGr 3.75 3.75
(mLILA-7 Gk BS-Gk pGr 4.40 4.40
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr 4.16 4.16
@iLILA-8 Gk BS-Gk pGr 21.90 21.90
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.94 20.94
@LILA-9 Gk BS-Gk pGr 26.67 26.67
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
i) Qk.N BS-Qk.N pGr 21.25 21.25
(wLILA-10 Gk BS-Gk pGr 11.75 11.75
(b) Gk LF-1 pGr 10.99 10.99
(k) Qk.N BS-Qk.N pGr 14.77 14.77
mLILA-11 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
mLILA-12 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
LILA-13 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
mLILA-14 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
mLILA-15 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
wLILA-16 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
mLILA-17 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
(mLILA-18 Qk.N LF-2 pGr 30.66 30.66
(mLILA-19 Qk.N LF-2 pGr 30.66 30.66
mLILA-20 Qk.N LF-2 pGr 44.84 44.84
mLILA-21 Qk.N LF-2 pGr 44.84 44.84
mLILA-22 Gk LF-1 pGr 2.10 2.10
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F30'
(b) Eigengewicht Mauerwerk
(12*0.24+0.5)*3.25 = 10.98
(c) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F40'
(d) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F4R'
(e) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F4U'
) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F2U'
(9) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F2L'
(h) aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F3L'
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122
BP
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(i)
0
(k)
U

(m)

(n)

Gleichflachenlasten

(@)

Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.N
Qk.S
Qk.W
Qk.K
Qk.K3
Qk.K6
Qk.K4
Qk.K2
Qk.K5

aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F4L.1'
aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F4L.2'
aus Modell 'Entwurfsplanung’, Pos. 'D', Lager 'F20'

Eigengewicht Fertigteilsockel (60
cm hoch & 14 cm breit)

25*0.6*0.14 = 210
Fullersatzlast als Linienlast
umgerechnet (48 kN/m2 - 1.30 m2)
48%1.30/2.035 = 30.66
Flllersatzlast als Linienlast
umgerechnet (48 kN/m2 - 1.30 m2)
44*1.30/1.2758 = 44.84
Position EW Lastfall Art o]
[kN/m?]
(a)FLLA-1 Qk.N LF-2 PGr 43.00
(a)FLLA-2 Qk.N LF-2 PGr 43.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Wasserdruck bei Vollfillung (4.8m
Wassersaule)
10*4.8 = 48.00 kN/m?
abzgl. Nutzlast Kat. E1 5.0 = -5.00 kN/m?
= 43.00 kN/m?
Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kiirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.K Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Qk.K3 Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Qk.K6 Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Qk.K4 Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Qk.K2 Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Qk.K5 Kran

Veranderliche Kraneinwirkungen
Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1, BS-Gk
BS-Qk.N, LF-2, (PL-1)-1, (PL-1)-2
BS-Qk.S

BS-Qk.W

BS-Qk.K

BS-Qk.K3

BS-Qk.K6

BS-Qk.K4

BS-Qk.K2

BS-Qk.K5
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Auflagerkrafte
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Flachenpressungen Lagerkraft in z-Richtung in [KN/m?]

80
: 60

. 90
- 40
mm 30
mm 20
mm 10

— -10

MaRstab: 1:250
aus Uberlagerung tiber LFN und LKN
Maximum
Max = 79.1 (Kn. 2), Min = -0.8 (Kn. 4342), Step = 10
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Pos. KW Stb.-Kellerwand, h = 30 cm
System einseitig gehaltene freistehende Wand
M 1:50
0.30
+—
</ +0.00 -
TR AR 7AS.

PSS
1.50

Z_1.50 !
[ 5 '
Abmessungen Material Iw h Yc
Mat./Querschnitt [m] [m] [kN/m3]
C 30/37 1.50 0.30 25.00
Expositionsklasse XC2
Einspannung Lager X E
[m] [%]
Wandkopf 1.50 0.00
Wandfu 0.00 100.00
Gelande ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf he = 0.00 m
Boden h Y Y ® Ca 8a So
[m] [kN/m?] 1 [kN/m?] [°] [°]
999.00 20.0 10.0 30.0 - 20.0 0.0
Erddruck
EW Gk.E Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
M 1:50
0.00 — T
8
2
o
1500 ——1 L1 &
Resultierende z Zeon
Erddruckspannungen [m] [kN/m?]
0.00 0.00
1.50 15.00
Erdruhedruckkraft Eon = 11.25 kN/m
Eov = 0.00 kN/m
zs = 1.00 m

Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH Tel.: 02671 23243-0



_ Proj.Bez.Neubau Wasserwerk Hubertus Seite 126
Ingenieurgesellschaft  Projekt 24250 WW Hubertus Position KW
Dr. Siekmann + Partner mbH mb BauStatik S550.de 2026.021 Datum  19.02.2026
EW Qk.N Erdruhedruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?
M 1:50
2:50 — T
K2
o
R
o
2.50 — Jr
z Koph €0ph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.500 2.50
1.50 0.500 2.50
Erdruhedruckkraft Eon = 3.75 kN/m
Eovw = 0.00 kN/m
zs = 0.75 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Gk.E
3 8
~ N
o
> Ty Ay oy Ay
Flachenlasten Komm. a s qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 1.50 7.50
(a) aus Eigengewicht 25.00*0.30 = 7.50 kN/m?
Flachenlasten Komm. a S qu o
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N Erddruck 0.00 1.50 2.50
Einw. Gk.E Erddruck 0.00 1.50 15.00 0.00
Bewehrungswahl
Bewehrung je Seite Art gewadhlt as,v as,h
[cm?2/m] [cm?2/m]
Matte Q636A 6.28 6.36
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk A 11.25 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 0.00 3.75 -2.81
Einw. GKk.E A 0.00 11.25 -5.63
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n

Stabilitat OK
Bewehrungswahl OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n

Rissbreite OK
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Pos. SB Sachbearbeiter
AUFGESTELLT:

Cochem, den 19.02.2026
Ingenieurgesellschaft
Dr. Siekmann + Partner GmbH
RTP-Statik

Tel. 02671 23243-0
Fax 02671 23243-90

Sachbearbeiter
M.Stetens /- 5
i.A. Michelle Steffens ppa. Benno Pauly
(M.Eng) (Dipl.-Ing.FH)
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